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RESUMEN EJECUTIVO

En 2024, el Centro de Investigacion de Polime-
ros Avanzados (CIPA) consolido su rol como actor
clave en |a investigacion, desarrollo e innovacion
(I+D+i) con foco en la sostenibilidad, a través de
tecnologias basadas en polimeros naturales, sin-
téticos y reciclados. Con 20 afios de trayectoria
y una solida alianza entre la Universidad de Con-
cepcion, la Universidad del Bio-Bio y la ANID, el
centro ha articulado eficazmente ciencia, indus-

tria y territorio.




Su quehacer cientifico se organiza en dos lineas
principales: Materiales Poliméricos y Procesos y
Transformacion, apoyadas por un 3area corpora-
tiva que ha asegurado eficiencia operativa y pro-
yeccion institucional.

Entre los hitos mas relevantes del periodo, des-
taca el proyecto RecycleSafe, Ia iniciativa de for-
talecimiento cientifico-tecnoldgico de mayor en-
vergadura del centro, con un financiamiento de
$2.500 millones de pesos para el periodo 2023-
2027. Este proyecto aborda los desafios del reci-
claje seqguro de plasticos postconsumo, mediante
el desarrollo de tecnologias para la identificacion
de aditivos peligrosos, la purificacion de materia-
les reciclados y la generacion de evidencia cienti-
fica que permita avanzar hacia reqgulaciones mas
estrictas y sistemas de reciclaje confiables. Recy-
cleSafe posiciona a CIPA como referente nacional
en soluciones para una economia circular sequra
e inclusiva.

Durante el afio, también se ejecutaron proyec-
tos de alto impacto territorial, como el desarrollo
de compuestos plastico-madera para MIPYMES
en Arauco, la produccion de carbonato de cal-
cio desde conchas marinas, el Plan Piloto Basu-
ra Cero en Arauco y Curanilahue, y la propuesta
ECOBUILD Juan Fernadndez, que transforma resi-
duos en soluciones constructivas en zonas insula-
res. También destacan tecnologias para eliminar
adhesivos petroquimicos en tableros y avances
en hidrogeles biomédicos y sensores para cirugia
oncologica.

La produccion cientifica de CIPA se reflejo en pu-
blicaciones en revistas internacionales sobre hi-
drogeles para agricultura, medicina regenerativa
y adsorcion de contaminantes; valorizacion de
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lignina mediante electrooxidacion; nanotecnolo-
gia aplicada a alimentos; y gestion de residuos
domiciliarios. Asimismo, el equipo presentd mas
de 10 comunicaciones en congresos nacionales
e internacionales en dreas como electroquimica,
biotecnologia, salud y materiales lignoceluldsicos.

En el ambito de Ia transferencia tecnologica, se
otorgaron tres licencias, se registraron dos mar-
cas, y se concedio una patente en EE.UU. para la
formulacion de un anticongelante para la agri-
cultura, igualmente se han fortalecido alianzas
con empresas como Masisa, Ceresita, FALP y
cooperativas territoriales. Ademas, mas de 40
estudiantes participaron en practicas y tesis, y
se formaron mas de 11.000 personas en temas
clave de sustentabilidad.

Finalmente, CIPA reforz¢ su articulacion nacional
e internacional con redes en Espafia, Francia y el
Pais Vasco, participando en ferias como EDIFICA
y contribuyendo activamente a |a Estrategia Re-
gional de CTCI del Biobio.

Finalmente cabe destacar que este balance no
seria posible sin el compromiso, la creatividad y
la dedicacion de cada uno de los colaboradores y
colaboradoras de CIPA. Agradecemos profunda-
mente el esfuerzo colectivo que permitido avan-
zar en nuestros desafios cientificos, tecnologicos
y sociales, asi como el espiritu colaborativo que
distingue a nuestro equipo. Gracias por seguir
construyendo juntos un centro de excelencias,
con impacto real en los territorios y con una mi-
rada sostenible.

Claudio Toro Aedo
Director Ejecutivo de CIPA
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1. PRESENTACION

El Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados (CIPA) es una
institucion cientifica y tecnolégica regional dedicada al desarrollo
de soluciones basadas en polimeros, con el objetivo de generar
avances innovadores que beneficien tanto a las personas como al
medioambiente. Sus investigaciones se enfocan en crear tecnolo-
gias utilizando materiales de origen natural, sintético y reciclado,
contribuyendo asi a la sustentabilidad de diversos sectores pro-
ductivos y sociales. El modelo de gestion de CIPA es el resultado
de una alianza publico-privada, orientada hacia la eficiencia y la
obtencion de resultados concretos.

La mision de CIPA es aportar al desarrollo y competitividad de la
Region del Biobio y del pais mediante Ia generacion y transferen-
cia de conocimiento cientifico y tecnologico.

Su vision es ser reconocido como un centro referente en el 3mbito

de los polimeros, contribuyendo al progreso regional y nacional.

Entre sus objetivos destacan:

— Desarrollar soluciones tecnologicas para la industria.

— Proporcionar soporte tecnoldgico a empresas de la region y del
pais.

— Contribuir a la formacion de profesionales capaces de enfrentar
desafios productivos con una base sostenible.

Desde su fundacion en 2003, CIPA ha evolucionado significativa-
mente. En 2009, obtuvo personalidad juridica y aprobo sus esta-
tutos; en 2012, inicio sus actividades economicas al obtener el Rol
Unico Tributario; y en 2015, consolidé parte de sus capacidades
en su edificio institucional ubicado en la Universidad del Bio-Bio.
En 2019, gracias al financiamiento del Gobierno Regional del Bio-
bio, amplio sus laboratorios y planta piloto. En 2023, CIPA cele-
bré 20 afios contribuyendo al desarrollo regional y nacional en el
ambito de los polimeros, promoviendo la ciencia y la investigacion
sostenible.

Con un equipo multidisciplinario de profesionales altamente cali-
ficados, CIPA se posiciona como un socio estrategico en Ia articu-
lacion entre la academia y la industria, transfiriendo tecnologia y
conocimiento para fortalecer la competitividad de las empresas y
enfrentar los desafios regionales y nacionales.
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SOCIOS DE LA CORPORACION
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Nacional de
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Gobierno de Chile
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Universidad de Goncepcion

UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO
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ANID

La Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo, ANID, es el
servicio encargado de administrar y ejecutar los programas e
instrumentos destinados a promover, fomentar y desarrollar la
investigacion en todas las areas del conocimiento, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacion de base cientifico-tecnoldgica en el
pais, de acuerdo a las politicas definidas por el Ministerio de Cien-
cia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

La Universidad de Concepcion es una universidad privada tradicio-
nal chilena, obra de la comunidad penquista, una de las de mayor
tradicion y prestigio del pais, considerada compleja por su exten-
sion investigativa en las diversas areas del conocimiento. Fue fun-
dada el 14 de mayo de 1919. Es la tercera universidad mas antigua
de Chile y pertenece al Consejo de Rectores de Ias Universidades
Chilenas. Su sede central se ubica en la ciudad de Concepcion, y
cuenta ademas con otros 2 campus en las ciudades de Chillan en
la Region de Nuble y en Los Angeles, Regién del Biobio. Actual-
mente se encuentra acreditada por Ia Comision Nacional de Acre-
ditacion (CNA-Chile) por el periodo maximo de siete afios, desde
noviembre de 2016 hasta noviimbre de 2023.

UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO

La Universidad del Bio-Bio es una universidad de caracter estatal,
fue creada el afio 1981 cuando la Sede Concepcion de Ia Universi-
dad Técnica del Estado (UTE) se transforma en la Universidad de
Bio-Bio, posteriormente en 1988, mediante la Ley N°18.744, se
integra el Instituto Profesional de Chillan, con lo cual hoy en dia
cuenta con sedes en Concepcion y Chillan. Es una institucion per-
teneciente al Consejo de Rectores de las Universidades Chilenas.
Estd fuertemente vinculada al desarrollo regional, a partir de su
naturaleza publica, responsable socialmente y estatal. Actualmen-
te se encuentra acreditada por la Comision Nacional de Acredita-
cion (CNA-Chile) por un periodo de 5 afios (de un maximo de 7),
desde enero de 2025 hasta enero de 2030.

/
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VINCULACION
CON EL MEDIO

Institucion

Universidad de Concepcion

Universidad del Bio-Bio

Universidad Catolica de Ia
Santisima Concepcion

Centro de Investigacion en
Tecnologias de la Construccion
CITEC-UBB

Universidad de La Corufia

Universidad de Valladolid

Gaiker

Universidad de Grenoble

ICTP-CSIC

Masisa

Ceresita

SSGM

GT-ATP

Arauco Organico SpA

Laboratorio Pasteur

Fundacion Arturo Lopez Pérez

Entidades de I+D+i asociadas
en proyectos de investigacion

Entidades interesadas
en resultados de I+D+i
vinculadas a proyectos
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Entidades beneficiarias
atendidas en proyectos

Entidades colaboradoras
nacionales

Entidades colaboradoras
internacionales
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Institucion

Coopemad Ltda.

Caltubul Ltda.

Cooperativa Nova Gaete

REPLAST

CIDERE Bio Bio

ASYMA A.G.

CORDEPROT-TA

Municipalidad Arauco

Municipalidad Curanilahue

Municipalidad Los Alamos

Municipalidad San Nicolas

Municipalidad Juan Fernandez

Gobierno Regional del Biobio

Gobierno Regional de Nuble

Basque Trade & Investment

Delegacion de Euskadi en Chile,

Peru y Colombia

Comité Coordinador Comunal
Campesino

Escuela Disefio Industrial UBB

Liceo Bicentenario San Nicolas

Centro Interactivo de Ciencias
Artes y Tecnologia, CICAT
UDEC

Constructora Manzano

EAGON Lautaro S.A.

Entidades de 1+D+i asociadas
en proyectos de investigacion

Entidades interesadas
en resultados de I+D+i
vinculadas a proyectos
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Entidades beneficiarias
atendidas en proyectos

Entidades colaboradoras
nacionales

Entidades colaboradoras
internacionales
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ORGANIGRAMA

Asamblea

de Socios

Directorio

Direccion
Ejecutiva

Area

Corporativa

Linea de Investigacion 1: Linea de Investigacion 2:
Desarrollo de Materiales Desarrollo de Procesos y
Poliméricos transformacion
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2.0RGANIZACION

ASAMBLEA DE SOCIOS °

Es la maxima autoridad y el 6érgano supremo de gobierno de la
corporacion, formada por sus socios; Universidad de Concepcion,
Universidad del Bio-Bio y la Agencia Nacional de Investigacion y
Desarrollo. Le corresponde mantener la vigencia de los objetivos
de la corporacion y resolver la memoria y el balance presentado
por el Directorio.

Rosario Castillo F. Maria Angélica Caro G. Susana Celis R.
Representante Universidad de Representante Universidad del  Representante de Agencia
Concepcion. Bio-Bio. Nacional de Investigacion y

Desarrollo.



DIRECTORIO

El directorio administrara la corporacion con sus mas amplias fa-
cultades, pudiendo acordar y celebrar todos los actos y contratos
que tiendan al cumplimiento de sus fines, con excepcion de aque-
llos que se reserven a la Asamblea General de Socios, una de sus
funciones principales es sancionar los lineamientos estratégicos
del centro y controlar su implementacion.

Rosario Castillo F.

+ Presidenta.

+ Representante Universidad
de Concepcion.

Maria Angélica Caro G.

* Vicepresidenta.

* Representante Universidad
del Bio-Bio.
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Leoncio Toro A.

» Secretario.

+ Representante del Ambito
Econémico Regional.

i

Ariel Bobadilla M.

+ Tesorero.

+ Representante del Ambito
Cientifico y Tecnolégico Re-
gional.

Susana Celis R.

+ Representante de Agencia
Nacional de Investigacion y
Desarrollo.
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DIRECCION EJECUTIVA

Area responsable del disefio de la estrategia glo-
bal y Ia entrega de lineamientos estratégicos y po-
liticas de accion, sancionadas por el Directorio. Le
corresponde dirigir, coordinar y supervisar al equi-
po cientifico-técnico y administrativo a su cargo.

AREA CORPORATIVA

El Area Corporativa de CIPA tiene un rol estraté-
gico clave en el funcionamiento institucional, ya
que articula los procesos administrativos, finan-
cieros, comunicacionales y de gestion de proyec-
tos que permiten el desarrollo fluido de las ac-
tividades cientifico-tecnologicas del centro. Esta
conformada por tres unidades:

Administraciéon y Finanzas: Responsable de Ia
planificacion financiera, control presupuestario,
gestion contable y cumplimiento normativo. Ga-
rantiza la sostenibilidad operativa de CIPA y el
uso eficiente de sus recursos.

Comunicaciones: Encargada de Vvisibilizar el
quehacer de CIPA a nivel regional, nacional e
internacional, mediante estrategias de comuni-
cacion institucional, difusion de resultados, re-
lacion con medios y gestion de redes sociales y
canales propios.

Gestion y Control de Proyectos: Coordina y su-
pervisa la ejecucion de proyectos de I1+D+i y vin-
culacion tecnologica, asegurando el cumplimiento
de hitos técnicos y administrativos. En esta uni-
dad se aloja la Oficina de Transferencia y Licen-
ciamiento (OTL-CIPA), que gestiona la proteccion
intelectual y la transferencia de tecnologias desa-
rrolladas por el centro hacia el sector productivo.

LINEAS DE INVESTIGACION

CIPA estructura su quehacer cientifico en torno a
dos lineas principales de investigacion, las cuales
se complementan para abordar de manera inte-
gral los desafios que impone el desarrollo soste-
nible de materiales poliméricos y sus procesos de
transformacion.

Materiales Poliméricos: Esta linea de investiga-
cion se dedica al estudio de las propiedades de
los polimeros, el desarrollo de nuevos materiales,
la comprension de su composicion y estructura,
y la relacion entre estructura y propiedades. Su
proposito es obtener materiales funcionales a
partir de matrices polimeéricas de origen natural,
sintético y reciclado, a través de la sintesis y mo-
dificacion quimica en combinacion con el conoci-
miento sobre materiales orgdnicos/inorganicos,
para generar nuevos materiales sostenibles con
menor impacto y/o mayor efectividad.

Procesos y Transformacion: Esta linea de inves-
tigacion estudia los procesos de transformacion
de materiales poliméricos, esto incluye la optimi-
zacion de procesos de transformacion existentes,
el escalamiento y el desarrollo de nuevas alter-
nativas para el procesamiento de polimeros. Se
busca mejorar Ia eficiencia y sostenibilidad de los
procesos industriales relacionados con los poli-
meros. Tiene como desafio desarrollar procesos
de transformacion de polimeros naturales, sinté-
ticos y reciclados, para una industria sostenible.

En el presente ambas lineas de investigacion tie-
nen desafios transversales relacionados con |a
investigacion sobre polimeros “verdes”, valoriza-
cion tecnologica, sostenibilidad y economia cir-
cular. En particular esta ultima, que hoy en dia
aparece como una de las principales alternativas
para mitigar la contaminacion por plasticos.






3. PROYECTOS DE
INVESTIGACION DESARROLLO
E INNOVACION
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PROYECTOS FINALIZADOS EN
EL PERIODO

PROYECTOS QUE FINALIZARON EN 2024:Ciencia aplicada para
la transformacion territorial y productiva.

Durante el afio 2024 culminan cuatro proyectos desarrollados por
el Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados (CIPA), los cua-
les reflejan el compromiso de la institucion con la mision de gene-
rar soluciones tecnologicas sostenibles, de alto valor agregado y
con fuerte impacto territorial. Estos proyectos abordaron desafios
urgentes en sectores clave como la manufactura, el reciclaje, la
construccion, la pesca, la gestion de residuos y la valorizacion de
biomasa industrial, contribuyendo a la transformacion de proble-
maticas ambientales en oportunidades para la industria, la acade-
mia y la sociedad.

Desde la instalacion de plantas piloto para el aprovechamiento de

residuos madereros y marinos, hasta la implementacion de siste-

mas integrales de gestion de residuos solidos domiciliarios, estas
iniciativas han permitido a CIPA:

— Fortalecer capacidades productivas locales, a través de mode-
los asociativos y cooperativos como Coopemad Ltda. y Caltubul
Ltda.

— Generar tecnologias transferibles, validadas en terreno y con
potencial de escalamiento industrial.

— Impulsar procesos de educacion ambiental, formacion técnica y
difusion cientifica orientada a comunidades escolares, empren-
dedores, funcionarios municipales y ciudadania en general.

— Participar en instancias internacionales de innovacion, estable-
ciendo redes de colaboracion con centros tecnoldgicos y cluste-
res en Europa y Ameérica Latina.

— Apoyar activamente la formulacion de nuevos proyectos de
continuidad que aseguren la sostenibilidad de los resultados y la
proyeccion de sus impactos.

— Estos logros refuerzan el rol del Centro como actor clave en el
ecosistema de |+D+i del sur de Chile, conectando ciencia, inno-
vacion y territorio para enfrentar los desafios de la transicion
ecologica y productiva.
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Plataforma de Innovaciéon y
Emprendimiento en WPC

Responsable: Dr. Rodrigo Briones V.

Duracion: 01-01-2022 / 01-01-2024

Financiamiento: Gobierno Regional del Biobio (FIC-R)
Sector de impacto: Manufactura, forestal, construccion
Presupuesto adjudicado: $150.000.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

El proyecto fortalecid las capacidades productivas y de innovacion de pequeiias
empresas madereras de la provincia de Arauco, promoviendo la creacion de una
plataforma tecnolégica centrada en la produccion de Wood Plastic Composites
(WPC). Se implementdé una planta piloto con dos lineas productivas (extrusion de
pellets y perfiles WPC), y se apoyo a la cooperativa Coopemad Ltda., compuesta
por 15 MIPYMES, para operar y comercializar productos de WPC de manera au-
tonoma.

El WPC es un material sustentable, moldeable e impermeable, compuesto en mas
de un 50% por plastico reciclado, y se utiliza en revestimientos, terrazas y ele-
mentos constructivos. La iniciativa se alinea con la estrategia territorial de CIPA
en apoyo a economias locales circulares, mediante el desarrollo de tecnologias
con impacto ambiental y social.




OBJETIVOS

—Instalar capacidades piloto para desarrollar
productos WPC en la Provincia de Arauco.

— Validar modelos de negocio asociativos para
productos WPC.

— Transferir conocimiento técnico, social y am-
biental a la comunidad.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza-
dos (CIPA)

— Coopemad Ltda.

— Corporacion de Desarrollo Productivo del Terri-
torio Arauco (CORDEPROT-TA)

— Asociacion Gremial de Pequefias Empresas
Madereras de Arauco (ASYMA A.G.)

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano

— Se realizaron 7 jornadas técnicas, orientadas
a generar capital social en la comunidad de Ia
provincia, sobre materias primas y procesos
de tratamiento (tamizado, secado de aserrin),
materiales plasticos, extrusion de pellets WPC,
extrusion de perfiles WPC, produccion de ta-
bleros WPC, trabajabilidad, capacitacion vy
transferencia en productos WPC y modelos de
negocio (50 asistentes).

Redes de colaboracion

— Se reactivo el Comité de Emprendimiento Aso-
ciativo de la Provincia de Arauco (CEA-WPC),
que sostuvo 12 reuniones de trabajo junto a
Coopemad, CORDEPROT-TA y ASYMA A.G. En
dichas reuniones se realizd un seguimiento y
validacion de las actividades en el marco de
la ejecucion del proyecto y se tuvo la retroa-
limentacion de los socios de la cooperativa
respecto a solicitudes técnicas y comerciales
asociadas a la etapa de comercializacion de
productos basados en WPC.

—Se elaboré un estudio de Diagnostico sobre
la Gestion de Residuos Forestales y Pl3sticos
con apoyo de municipios locales, se realizaron
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encuestas a diversos actores relevantes en el
marco del desarrollo del informe, tales como
reuniones con municipios de Ia provincia y em-
presarios de la zona.

—Se redacto un borrador de Convenio Publi-
co-Privado con la Municipalidad de Los Ala-
mos, Coopemad, ASYMA, A.G, Cordeprot TA,
Arauco 7, empresas Maroal Ltda. y CIPA, para
potenciar el proceso de gestion de residuos
plasticos como insumo para la produccion de
WPC.

— Se realizaron dos giras a Santiago con parti-
cipacion de socios de Coopemad: i) una tec-
nologica (julio 2022) para visitar experiencias
exitosas asociadas a la generacion de nuevos
productos a partir de materias primas plasti-
cas de origen reciclado vy ii) una comercial (no-
viembre 2023), que tuvo como objetivo pros-
pectar la venta de productos basados en WPC,
con visitas a plantas de reciclaje y reuniones.

Divulgacion a sectores no académicos

— Desarrollo del sitio web oficial
https://wpc.cipachile.cl/

— Participacion en ETM Day 2023, el mayor
evento internacional de innovacion y empren-
dimiento en Chile, presentando la cooperativa
y su producto.

— Desarrollo de material infografico: pendones,
tripticos, fichas técnicas

— Produccion y difusion de 28 c3psulas audiovi-
suales vinculadas a la pagina web
https://wpc.cipachile.cl/

— Charla de formacion de capital social en la te-
matica de reciclaje y Ley Rep (20 asistentes).

— Charla de emprendimiento e innovacion para
estudiantes del Liceo de los Alamos (30 asis-
tentes)

— Participacion en feria Explora en Curanilahue
(Alcance: aproximadamente 200-250 estu-
diantes y profesores).

Produccion Cientifica y Tecnoldgica

— Puesta en marcha exitosa de las lineas de ex-
trusion (pellets y perfiles). Finalizo la adecua-
cion e instalacion de la linea | de extrusion de
pellets WPC y de la linea Il de extrusion de per-
files WPC.

— Produccion de 1.000 kg de WPC y desarrollo
de variedad de prototipos.

25
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— Documentacion técnica de 3 procedimientos
tecnolodgicos para operacion en régimen.

Transferencia de conocimiento a entidades

publicas y privadas

— Disefio e implementacion de sistema piloto de
gestion de residuos:

> Informe técnico sobre gestion de residuos
madereros (incluyendo lotes demostrati-
vos de aserrin verde/seco).

> Informe técnico sobre gestion de residuos
plasticos.

— Instalacion de punto limpio en Liceo Bicentena-
rio Politécnico Caupolican, para abastecimien-
to educativo y comunitario de residuos pl3sti-
cos y un hito de gestion de residuos plasticos
que permita visualizar el contexto, el impacto
y los resultados del proyecto a la comunidad.

—Informe técnico de Modelo de Negocio para
Coopemad, basado en el modelo Canvas, que
plantea la operacion de la planta y estrategias
de comercializacion inicial de pellets y perfiles
WPC para que en el corto plazo pueda hacerse
cargo de la planta piloto de WPC. En este con-
texto, Se genero un reporte técnico con infor-
macion relevante para la toma de decisiones
en etapa de comercializacion.

— Postulacion por parte de CIPA al proyecto Ba-
sura Cero: Plan Piloto para la Provincia de
Arauco, que considera el “Informe técnico so-
bre gestion de residuos plasticos” generado en
el presente proyecto.

— Postulacion de dos nuevos proyectos para for-
talecer la continuidad y expansion de COOPE-
MAD:

> Programa de fortalecimiento de coopera-
tivas ($8.000.000) impulsado por el Ser-
vicio de Cooperacion Técnica, Sercotec
(no adjudicado).

> Convocatoria Cooperativas 2024
($8.000.000) impulsado por el Servicio
de Cooperacion Técnica, Sercotec (no ad-
judicado).
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Produccion de CaCO3 desde
conchas de moluscos

Responsable: Dr. Claudio Toro A.

Duracion: 01-01-2022 / 01-04-2024
Financiamiento: Gobierno Regional del Biobio (FIC-R)
Sector de impacto: Pesca, Turismo, Agricola.
Presupuesto adjudicado: S 150.000.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

La localidad de Caleta Tubul, en la comuna de Arauco, enfrenta un grave pro-
blema ambiental debido a la acumulacion de residuos de conchas de navajuelas,
huepos y taquillas, generando malos olores y afectando la calidad de vida de los
habitantes. Este proyecto tuvo como objetivo transformar esas conchas, consi-
deradas residuos, en carbonato de calcio (CaCO;) de uso agricola, mediante Ia
implementacion de una planta piloto y el desarrollo de un modelo de negocio
asociativo. El proyecto fue ejecutado por el Centro de Investigacion de Polimeros
Avanzados (CIPA) y culmino con la transferencia tecnolégica y productiva hacia la
cooperativa pesquera Caltubul Ltda., creada en el marco de Ia iniciativa.

OBJETIVOS

— Implementar una capacidad a nivel piloto para el procesamien-
to de conchas de navajuelas, huepos y taquillas, en la provincia
de Arauco.
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— Realizacion de 3 capacitaciones técnicas teo-
rico-practicas en la planta de produccion de
carbonato de calcio instalada en la comunidad
de Tubul:

> Capacitacion 1: Instalacion y medidas pre-
ventivas para la operacion de la planta (18
asistentes).

> Capacitacion 2: Operacion de equipos
para acondicionamiento de materias pri-
mas (17 asistentes).

> Capacitacion 3: Obtencion de carbonato
de calcio a partir de conchas de navajue-
las (17 asistentes).

— Tesis de pregrado

— Formar capital social en la provincia de Arau- > Rodrigo Avila Reyes (2023). Potenciales
co en aspectos productivosl Comercia|esl usos del carbonato de calcio en la elabo-
medioambientales y asociativos. racion de productos aplicados en la agri-

— Mejorar las condiciones medioambientales en cultura y jardineria. Ingenieria Civil In-
Caleta Tubul. dustrial. Profesor Guia: Rodrigo Romero

(Universidad del Bio - Bio). Supervisor en
CIPA: Ing. Ervin Acufia.
Toma3as Burgos Ledn (2023). Estudio de

v

INSTITUCIONES PARTICIPANTES usos potenciales del Carbonato de Cal-

cio extraido de conchas de moluscos de

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza- caleta Tubul en la elaboracion de pintu-

dos (CIPA) ras. Ingenieria Civil Industrial. Profesor

— llustre Municipalidad de Arauco Guia: Rodrigo Romero (Universidad del

— Gobierno Regional del Biobio Bio - Bio). Supervisor en CIPA: Ing. Ervin
— Cooperativa Pesquera Caltubul Ltda. Acufia.

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano
— Realizacién de 6 talleres tematicos para la
formacion de capital social en la localidad de
Tubul:
> Taller 1: Gestion asociativa de negocios
(14 asistentes).
> Taller 2: Analisis de modelo de estatutos
para cooperativas (8 asistentes).
> Taller 3: Elaboracion participativa de esta-
tutos (6 asistentes).
> Taller 4: Taller demostrativo de planta pi-
loto (21 asistentes).
> Taller 5: Instrumentos de fomento y fi-
nanciamiento para cooperativas (9 asis-
tentes).
> Taller 6: Operatividad de la cooperativa
Caltubul (7 asistentes).

29



30

/ CIPA

Redes de colaboracion

— Creacion del Comité de Emprendimiento Aso-
ciativo de Caleta Tubul (CEA-CT), con parti-
cipacion de beneficiarios, Gobierno Regional,
Municipalidad de Arauco y equipo ejecutor (5
sesiones presenciales).

— Gira tecnoldégica a la Region de Los Lagos (sep-
tiembre 2022) para visitar las empresas Ca-
lagro (Puerto Montt) y Cal Austral (Dalcahue),
recogiendo aprendizajes sobre procesos pro-
ductivos y modelos de ingresos basados tanto
en la venta de carbonato de calcio como en Ia
gestion pagada de residuos.

— Participacion en eventos regionales de innova-
cion y emprendimiento:

> ler Encuentro Empresarial de Fomento
Productivo de la comuna de Arauco.

> 2do Encuentro Mentes Creativas Empren-
dedoras del Territorio Arauco, presentan-
do avances y transferencia tecnologica a
la comunidad.

Divulgacion a sectores no académicos

— Desarrollo del sitio web oficial: www.caltubul.cl

— Participacion en ETM Day 2023, el mayor
evento internacional de innovacién y empren-
dimiento en Chile, presentando la cooperativa
y su producto.

— Desarrollo de material infografico: pendones,
tripticos, letrero corporativo y linea de tiempo
de hitos.

— Produccion y difusion de 5 c3psulas audiovi-
suales (lanzamiento, cierre y tres reportajes
difundidos en medios digitales y television).

— Participacion en 3 entrevistas televisivas:

> Noticiero central de Canal TVU.

> Matinal Nuestra Casa de Canal 9 Biobio TV.

> Programa Exploradores, del Atomo al
Cosmos de Canal 24 Horas.

Produccion Cientifica y Tecnoldgica

— Obtencion de carbonato de calcio a nivel labo-
ratorio en CIPA, validando la factibilidad tec-
nica.

— Desarrollo, disefio e implementacion de una
planta piloto con capacidad productiva de 350
kg/h, fabricada por la Empresa Prosein Ltda.

— Produccion de 2 lotes demostrativos, totalizan-
do cerca de 1.000 kg de carbonato de calcio.

— Registro de la marca Caltubul, utilizada como
nombre de la Cooperativa Pesquera creada
Caltubul Ltda.: Titular Centro de Investigacion
de Polimeros Avanzados; Concedida 2024, N°
de registro 1426410

Transferencia de conocimiento a entidades

publicas y privadas

— Creacion y constitucion de Ia Cooperativa Pes-
quera Caltubul Ltda., con 20 socios fundado-
res, quienes aportaron 14 millones de pesos en
capital y especies valoradas.

— Firma de contrato de licencia de tecnologia y
contrato de comodato para la planta piloto.
Esto ademas incluye Ia transferencia de 2 pro-
cedimientos tecnoldgicos mediante contrato
de licencia y transferencia de la planta piloto
en comodato por 5 afios a Caltubul Ltda.

— Desarrollo de una hoja de sequridad y ficha
técnica del producto.

— Realizacion de un estudio de percepcion co-
munitaria (119 encuestas aplicadas), eviden-
ciando alta valoracion de la planta piloto y ex-
pectativas de mejora ambiental y economica
para la comunidad.

— Postulacion de tres nuevos proyectos para for-
talecer la continuidad y expansion de Caltubul:

> Programa de fortalecimiento de coopera-
tivas ($8.000.000) impulsado por el Ser-
vicio de Cooperacion Técnica, Sercotec
(no adjudicado).

> FIC-R Asignacion Directa de Gobierno Re-
gional del Biobio (postulacion sin respuesta).

> Convocatoria Cooperativas 2024
($8.000.000) impulsado por el Servicio
de Cooperacion Técnica, Sercotec (no ad-
judicado).
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Plan Piloto Basura Cero: Diseno
e implementacion de un sistema
de gestion de residuos soélidos
domiciliarios en las comunas de
Curanilahue y Arauco.

Responsable: Dr. Claudio Toro A.

Duracion: 22-07-2022 / 22-07-2024

Financiamiento: Gobierno Regional del Biobio (FIC-Regional)
Sector de impacto: Gestion de residuos

Presupuesto adjudicado: S 720.000.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

El Plan Piloto Basura Cero (PPBC), financiado por el Gobierno Regional del Bio-
bio a través del Fondo de Innovacion para la Competitividad (FIC), ha sido eje-
cutado por el Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados (CIPA). Este plan
busca enfrentar el desafio de la creciente generacion de residuos domiciliarios
en comunas pequeias, demostrando que es posible implementar un sistema de
gestion integral, con separacion en origen, clasificacion, recolecciéon diferenciada
y valorizacion de residuos orgdnicos e inorganicos. El proyecto ha articulado ac-
tores publicos, privados y comunitarios, y ha generado propuestas de innovacion
tecnoldgica para residuos complejos.

OBJETIVO

— Disefiar y validar un modelo piloto de gestion de residuos soli-
dos domiciliarios.

— Implementar infraestructura y servicios de recoleccion diferen-
ciada, clasificacion y compostaje.

— Fortalecer la educacion ambiental y la participacion ciudadana.

— Transferir conocimientos y capacidades a gobiernos locales y
empresas del sector reciclaje.

— Desarrollar propuestas tecnolégicas para la valorizacion de resi-
duos de dificil reciclaje.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES
— Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados (CIPA)
— Gobierno Regional del Biobio
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— llustre Municipalidad de Arauco nitarias sobre reciclaje, compostaje y manejo
— llustre Municipalidad de Curanilahue responsable de residuos: talleres, seminarios,
— Cooperativa Nova Gaete charlas, ferias escolares y vecinales.

— REPLAST — Campafias puerta a puerta y volanteo que al-
— Arauco Organico SpA canzaron a 4.185 personas.

— Universidad del Bio-Bio (UBB) — Formacion de 62 personas en capacitaciones
— Universidad de Concepcién (UDEC) técnicas sobre procedimientos operativos y

tecnologicos.

Redes de colaboracion

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO — Creacion del Comité de Coordinacion Regional
convocado para monitorear la ejecucion del
Formacion de capital humano proyecto. Este comité estuvo formado por: Al-
— Participacion de 80 estudiantes de la Escuela caldesas de las comunas beneficiarias (Arau-
de Disefio Industrial de la Universidad del Bio- co y Curanilahue); Representantes del sector
Bio (3° afio) en el disefio de prototipos de mo- privado (Desarrolla Biobio, HIMCE Ltda., Biobio
biliario urbano a partir de pl3asticos reciclados. Recicla, GT-ATP); Consejeros Regionales y re-
El trabajo de disefio y fabricacion de prototipos presentantes del Gobierno Regional del Biobio.
se consideré como actividad de la asignatura Equipo directivo y técnico de CIPA.
“Taller 5: Disefio y Ciudad”, donde los alumnos — Firma de convenio de colaboraciéon con Ia Es-
se involucraron con la problematica de los re- cuela de Disefio Industrial de la Universidad
siduos domesticos y se vincularon con la Pro- del Bio-Bio: Este acuerdo tiene como objetivo
vincia de Arauco por intermedio de las munici- promover la innovacion y el emprendimiento
palidades y juntas de vecinos. en el reciclaje de plasticos a traves del ecodi-
—Formacion de 11.393 personas en tematicas sefio y el desarrollo de prototipos con mate-
medioambientales y economia circular. riales reciclados. Se busca ampliar el impacto
— Realizacion de 32 eventos de formacion comu- de los resultados del proyecto y fortalecer la
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transferencia de conocimiento hacia la indus-
tria del reciclaje.

—Vinculacion con 49 instituciones regionales y
nacionales, incluyendo establecimientos edu-
cacionales, juntas de vecinos y empresas. > Visita a Bizkaia Garbiker: Se conocio

La delegacion chilena recibi¢ informacion
sobre instrumentos para el fomento de la
ecoinnovacion climatica y circular aplica-
bles a municipios y pymes.

—Firma de convenios con las empresas RE-
PLAST, Arauco Organico y la Cooperativa
Nova Gaete quienes se encargaron de la ges-
tion de residuos generados en el Plan Piloto
Basura Cero.

— Realizacion de una Gira tecnolégica interna-
cional en el Pais Vasco (septiembre 2023): cion selectiva implementadas en 62 mu-
Principales instancias de colaboracion y apren- nicipios vascos.
dizajes destacados: > Visitas técnicas a la planta TMB de Bilbao

> Reunion con Basque Trade & Investment y la planta de valorizacion energética Za-

la estructura publica de gestion de re-
siduos de Bizkaia, basada en las "6 R”
(Reducir, Reutilizar, Reciclar, Recuperar,
Reeducar, Reinsertar). La delegacion
chilena identifico la posibilidad de repli-
car la gestion diferenciada y la recolec-

(BTI): Se presento la exitosa politica publi-
ca de internacionalizacion y desarrollo in-
dustrial de Euskadi, basada en innovacion,
clusteres y alianzas publico-privadas. La
delegacion chilena expuso la experiencia
del plan piloto y recibio orientacion sobre
estrategias de gobernanza y sostenibili-
dad financiera en modelos de gestion de
residuos.

Encuentro con ACLIMA, cluster del
medioambiente del Pais Vasco: Se esta-
blecieron vinculos con la red empresarial
vasca que agrupa a 301 organizaciones
medioambientales. La visita permitio co-
nocer las capacidades industriales y tec-
nolégicas en reciclaje avanzado, valori-
zacion energética, ecodisefio y servicios
circulares.

Reunion con IHOBE: Se intercambiaron ex-
periencias sobre politicas publicas en eco-
nomia circular, planificacion a largo plazo
y uso de datos para la toma de decisiones.

balgarbi: Se observaron procesos de cla-
sificacion mecanica, tratamiento biolodgico
y obtencion de combustibles solidos re-
cuperados (CSR), ademas del innovador
sistema de valorizacion energética de re-
siduos.

Reunion y visita al Complejo Medioam-
biental de Gipuzkoa: La experiencia mos-
tré un modelo integral de gestién sin uso
de rellenos sanitarios, con plantas de pre-
tratamiento, secado, valorizacion ener-
gética, biometanizacion y reciclaje de es-
corias. La delegacion chilena destaco la
importancia de los centros de transferen-
cia para eficiencia logistica y la articula-
cion entre mancomunidades y plantas de
tratamiento.

Encuentro con empresas asociadas a
ACLIMA (Aquadat y Lezama Demolicio-
nes): Se identificaron oportunidades para
aplicar modelos de monitoreo ambiental y
practicas sostenibles en demolicion y va-



entro de Compostaje

Plan Piloto Basura Cero

lorizacion de residuos de la construccion
en el contexto chileno.

> Reunion con HIMCE (gestor de residuos
hospitalarios): La delegacién conoci6 pro-
yectos de valorizacién de residuos hos-
pitalarios y reciclaje de mascarillas, re-
levando oportunidades para la gestion
diferenciada de residuos peligrosos.

— Impacto estratégico:

> Establecer relaciones institucionales con
agencias gubernamentales (BTI, IHOBE)
y clusteres empresariales (ACLIMA) del
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Pais Vasco.

Validar la pertinencia del modelo publi-

co-privado para la gestion de residuos

solidos domiciliarios implementado en el

Plan Piloto Basura Cero.

Recoger experiencias para mejorar la go-

bernanza, la comunicacion comunitaria y

la planificacion a largo plazo en la provin-

cia de Arauco.

Identificar oportunidades para replicar

centros de transferencia y modelos de va-

lorizacion energética a nivel regional.

Compromisos post-gira:

Fortalecer la educacion ambiental y Ia co-

municacion permanente con la comuni-

dad, replicando el modelo vasco de cam-

pafias educativas continuas.

> Desarrollar mesas de trabajo con empre-
sas valorizadoras de vidrio y PET, para
mejorar la recoleccion y evitar microba-
surales.

> Disefiar un sistema adaptado de puntos
limpios resquardados en las comunas pi-
loto, inspirado en experiencias de Talca y
el Pais Vasco.

v

v

v

v

v

Divulgacion a sectores no académicos

— Organizacion y participacion en 13 ferias am-
bientales y de economia circular, incluyendo
ciclos de ferias escolares y ferias vecinales en
los cuadrantes piloto. Destacando la participa-
cion en la Feria Regional del Medio Ambiente

2023, organizada por el Gobierno Regional del

Biobio y la Seremi del Medio Ambiente de Ia
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Region del Biobio, con un stand visitado por
mas de 2.000 asistentes.

— Campafia educativa puerta a puerta que al-
canzé a 1.493 hogares en cuadrantes de las
comunas de Arauco y Curanilahue, entregando
informacion sobre la separacion en origen y el
calendario de recoleccion diferenciada.

— Distribucion de 1.493 kits de reciclaje, que in-
cluyeron: contenedores diferenciados, bolsas
compostables y material educativo.

— Desarrollo de 5 c3psulas audiovisuales temati-
cas (reciclaje de plasticos, papel, metales, vi-
drio y residuos orgdnicos).

— Implementacion de un sitio web (www.basu-
ra-cero.cl) y comunicacion por WhatsApp, Fa-
cebook e Instagram, para entrega de informa-
cion sobre el Proyecto.

— Difusion en medios de prensa: Diario El Sur,
Diario Concepcion, Trade-news.cl, Lanalhue
Noticias, y entrevistas en TVU.

— Campafia radial a través de radios Nahuelbuta,
Nexo FM y Millaray FM.

Produccion cientifica y tecnologica

Procedimientos tecnoldgicos

— Procedimiento tecnologico para validacion del
compost producido en el Centro de Composta-
je de Arauco como sustrato agricola, utilizado
en cultivos de lechuga con excelentes resulta-
dos (aumento del 25% en biomasa respecto al
sustrato comercial).

— Procedimientos tecnologicos para desarrollo
de tecnologias piloto para valorizacion de re-
siduos:

> Bolsas y films plasticos de PE transfor-
mados en nuevas peliculas mediante ex-
trusion.

> Polietileno de alta densidad y polipropile-
no utilizados en la produccion de placas
para mobiliario urbano.

> Empaques multicapa utilizados como
carga en adocretos (pruebas mecanicas
segun normas chilenas, con resistencia a
la compresion similar a adocretos comer-
ciales).

> Poliestireno expandido valorizado como
filamento para impresion 3D.

> Disefio y construccion de prototipos de
bancas urbanas ademas de juegos infan-
tiles, instalados dentro de los cuadrantes

piloto de Curanilahue y Arauco.

Publicacion de libro

—Toro, C., Zufiiga A., Castellon H., Serrano J.,
Saravia Y., Vergara R., Herrera R. (2025) Plan
piloto Basura Cero: Disefio de un sistema de
gestion de residuos solidos domiciliarios en las
comunas de Curanilahue y Arauco. Editorial
Dialética.
http://doi.org/10.48021/978-65-270-4584-7

Transferencia de conocimiento a entidades

publicas y privadas

— Disefio y entrega de material didactico a 7 es-
tablecimientos educacionales y 4 juntas de ve-
cinos, incluyendo guias de reciclaje, afiches y
juegos educativos.

— Formacion de capacidades municipales en re-
coleccion diferenciada, clasificacion y com-
postaje (capacitacion a 24 funcionarios mu-
nicipales).

— Publicacién de Ia monografia técnica del PPBC,
utilizada como documento de referencia en
otros municipios de la region.

— Reqistro censal de 1.493 hogares participan-
tes en las zonas piloto, con diagnostico so-
cioambiental detallado (niveles de separacion,
participacion en actividades y percepcion del
impacto).

— Centro de Acopio y clasificacién con capaci-
dad para 36 toneladas/afio de residuos valo-
rizables.

— Implementacion de Centro de Compostaje con
capacidad para procesar 90 toneladas/afio de
residuos organicos.

— Coordinacion con operador para recoleccion
diferenciada adaptados con sefialética y com-
partimentos especiales.

— Mobiliario urbano fabricado a partir de pl3asti-
cos reciclados instalado en espacios publicos
(bancas, basureros y juegos infantiles).

— Sistema de monitoreo de la recoleccion dife-
renciada y trazabilidad de los residuos valori-
zados, en fase piloto.

— Contratos de licencia para procedimientos tec-
nologicos firmados con Arauco Organico SpA 'y
Caltubul Ltda.

— Entrega en comodato de Ia infraestructura del
Centro de Acopio al Consorcio Municipal Arau-
co-Curanilahue. Centro de Acopio Basura Cero



en el Relleno Sanitario La Colcha (234 m?), con
cinta de segregacion, compactadora hidraulica
y equipamiento auxiliar.

— Formalizacion y puesta en marcha de Arauco
Organico SpA, empresa encargada de la valo-
rizacion de residuos organicos.
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Lignin valorization for the
production of renewable chemicals
by electrochemical advanced
oxidation processes

Responsable: Dr. Claudio Salazar

Duracion: 01-11-2019 / 31-10-2024

Financiamiento: Fondecyt de iniciacion ANID

Sector de impacto: Industria forestal e industria quimica
Presupuesto adjudicado: $ 62.268.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

La lignina, un biopolimero complejo con una estructura varia-
ble sequn especie y método de extraccion, es mayormente in-
cinerada (90%) para la produccion de energia. Sin embargo, sus
caracteristicas la convierten en un material promisorio para la
produccion de quimicos renovables.

Este proyecto busca aplicar procesos electroquimicos de oxida-
cion avanzada (EAOPs) para la depolimerizacion de lignina Kraft,
generando productos quimicos de valor agregado. Los EAOPs
producen radicales hidroxilo in situ (-OH) altamente oxidantes
durante la evolucién de oxigeno en la superficie anodica, y com-
binados con procesos de electro-oxidacion con generacion de
H,0, (EO-H,0,), abren nuevas rutas para valorizaciéon quimica
sustentable de lignina.

OBJETIVO

Aplicar procesos electroquimicos de oxidacion avanzada para la
depolimerizacion de lignina Kraft y la formacion de productos qui-
micos de importancia comercial.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados (CIPA).
— Universidad de Barcelona, Espafia.



PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Redes de colaboracion

— Colaboracion cientifica activa con Dr. Ignasi Si-
rés y Dr. Enric Brillas, destacados académicos
de la Universidad de Barcelona.

PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Manuscrito finalizado

—Salazar, C., Escaja, N., Brillas, E., & Sirés, I.
(s.f.). Assessing the obtention of renewable
chemicals by lignin electro-oxidation at alka-
line pH [Manuscrito preparado para publica-
cion]. Chemical Engineering Journal.

Comunicaciones a congresos

—Salazar, C., Brillas, E., & Sirés, |. (2022, sep-
tiembre 12-16). Lignin valorization by elec-
trochemical advanced oxidation processes for
the production of value-added chemicals. 73rd
Annual Meeting of the International Society of
Electrochemistry, modalidad virtual.

—Salazar, C., Escaja, N., Brillas, E., & Sirés, I.
(2022, noviembre 7-11). Assessing the ob-
tention of renewable chemicals by lignin elec-
tro-oxidation at alkaline pH. 5th Iberoamerican

Conference on Advanced Oxidation Technolo-
gies, Cusco, Peru.

—Zhao, L., Murrieta, M. F., Salazar, C., Escaja,
N., Alcaide, F., Cabot, P. L., & Sirés, I. (2023,
septiembre 3-8). Hydroxyl radical-mediated
electrolytic depolymerization of lignin. 74th
Annual Meeting of the International Society of
Electrochemistry, Lyon, Francia.

Transferencia de conocimiento

Actualmente se encuentran en evaluacion los
potenciales resultados para transferencia a em-
presas forestales y quimicas, y se han iniciado
conversaciones preliminares con actores rele-
vantes del sector forestal.
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PROYECTOS EN
EJECUCION

DESARROLLO Y DESAFIOS ACTUALES

Durante 2024, el Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados
(CIPA) consolido su rol como actor clave en investigacion aplicada
y transferencia tecnoldgica, impulsando soluciones innovadoras
en reciclaje, salud, construccion, agroindustria y pesca artesanal.
Esta accion estratégica se alinea con su mision de promover el
desarrollo sostenible mediante tecnologias basadas en polimeros
avanzados.

Uno de los pilares del crecimiento de CIPA en este periodo ha sido
la ejecucion del proyecto RecycleSafe, que enfrenta de manera
directa la urgencia global de mitigar la contaminacion por plas-
ticos mediante soluciones avanzadas y seguras de reciclaje. Con
una red de colaboracion nacional e internacional, este proyecto
permitird posicionar a CIPA como referente en plataformas ana-
liticas, tecnologias de pretratamiento y metodologias de identifi-
cacion de aditivos peligrosos, aportando también a Ia formacion
de capital humano avanzado y la participacion en foros clave de
politica publica. Este enfoque integral —que combina ciencia, in-
novacion y compromiso social— representa un sello distintivo de Ia
accion institucional de CIPA.

En paralelo, iniciativas como la autoadhesion de fibras en tableros
y los hidrogeles biomédicos evidencian su capacidad para trans-
formar industrias tradicionales y generar innovacion de frontera.

La vocacion territorial de CIPA se refleja en proyectos como Bio-
quitina y la planta piloto de jugos en San Nicolds, que fortale-
cen economias locales e impulsan la sostenibilidad rural. A nivel
institucional, el fortalecimiento de Ia Oficina de Transferencia y
Licenciamiento (OTL-CIPA) ha sido clave para avanzar en pro-
teccion de tecnologias, generacion de spin-offs y participacion en
desafios publicos como ECOBUILD Juan Fernandez.

Finalmente, el desarrollo de pinturas bio-higrotérmicas para vi-
viendas resilientes frente al cambio climatico destaca el compro-
miso del Centro con soluciones de alto impacto social. Asi, CIPA
avanza en consolidar un modelo interdisciplinario, colaborativo y
con impacto estructural para el desarrollo sostenible del pais.
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Recycle Safe: Soluciones avanzadas,
sostenibles y seguras para el
reciclaje de envases de plastico.

Responsable: Dra. Saddys Rodriguez
Duracion: 23-12-2023 /23-12-2027
Financiamiento: Subdireccion de Centros ANID
Sector de impacto: Industria del plastico
Presupuesto adjudicado: S 2.051.991.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

La economia circular aparece como una de las principales alternativas para miti-
gar la contaminacion por plasticos. Sin embargo, los aditivos quimicos presentes
en plasticos de uso comun, algunos clasificados como compuestos peligrosos,
representan un gran obstaculo para una recuperacion y reciclaje seqguros. El pro-
yecto Recycle-Safe busca aplicar técnicas analiticas avanzadas y desarrollar pre-
tratamientos que permitan identificar y separar compuestos peligrosos presentes
en plasticos de envases y embalajes, impulsando un reciclaje seguro para las
personas y el medio ambiente.

OBJETIVO

Generar y transferir conocimiento en soluciones avanzadas, sostenibles y sequras,
para el reciclaje de plasticos de envases y embalajes, fomentando un reciclaje seguro
para las personas y el entorno.

::Pol.luznd



INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza-
dos, CIPA

— Universidad Catdlica de la Santisima Concep-
cion, UCSC

— Universidad del Bio - Bio, UBB

— Universidad de Concepcion, UDEC

— Gaiker, Centro Tecnologico del Pais Vasco

— Universidad de Valladolid, Espafia.

— Universidad de La Corufia, Espafia.

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano
— Capacitacion de estudiantes de pre y postgra-
do en identificacion y clasificacion de plasticos
post-consumo y purificacion de plasticos reci-
clados a traveés de pasantias y practicas.
— Pasantias
> Ifaki Mugica. Pasantia. Licenciado en Bio-
tecnologia, Universidad del Pais Vasco;
Master en Biociencias y Biotecnologia, Uni-
versidad Autonoma de Madrid. Supervisor
en CIPA: Saddys Rodriguez. (Finalizado).
> IAaki Echezarraga. Pasantia. Licenciado en
Quimica y Master en Quimica y Polimeros,
Universidad del Pais Vasco. Supervisor en
CIPA: Rodrigo Briones. (Finalizado).
> Practicas
> Cristian Villegas. Bioquimica, Universidad
de Concepcion. Supervisor en CIPA: Dra.
Carmina Vejar.
> Nicolds Poblete. Ingenieria Civil Quimica,
Universidad del Bio-Bio. Supervisor en
CIPA: Luis Troncoso.
> Kristofer Bonilla. Licenciatura en Quimica,
Universidad de Concepcion. Supervisor en
CIPA: Dr. Claudio Salazar.
> Gabriela Poblete. Quimica Analitica, Uni-
versidad de Concepcion. Supervisor en
CIPA: Dra. Saddys Rodriguez.
> Joaquin Galdn. Ingenieria Civil Quimica,
Universidad del Bio-Bio. Supervisor en
CIPA: Dr. Rodrigo Briones.
> Marcelo Rivas. Ingenieria Civil Quimica,
Universidad del Bio-Bio. Supervisor en
CIPA: Dr. Rodrigo Briones.
> Isis San Martin. Ingenieria Civil Quimica,
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Universidad del Bio-Bio. Supervisor en
CIPA: Dr. Rodrigo Briones.

> Felipe Vidal. Ingenieria Civil Quimica, Uni-
versidad del Bio-Bio. Supervisor en CIPA:
Dr. Rodrigo Briones.

> Gabriel Rivera. Ingenieria Civil Quimica,
Universidad del Bio-Bio. Supervisor en
CIPA: Dr. Rodrigo Briones.

— Charla “1+D+i en polimeros avanzados” presen-
tada por el Dr. Claudio Toro Aedo como Profe-
sor Visitante En el Doctorado en Ciencias con
mencion en Biodiversidad y Biorrecursos de la
Universidad Catolica de la Santisima Concep-
cion (UCSC).

—Incorporacion de Felipe Sanhueza, Quimico
Ambiental, como tesista de doctorado, para el
estudio de catalizadores y aditivos en pirolisis.

— Charla “Mi experiencia en innovacion: Oportu-
nidades, aprendizaje y fortalecimiento en la in-
vestigacion ambiental” impartida por Felipe San-
hueza, dirigida a estudiantes de la Facultad de
Ciencias de la UCSC, con el objetivo de motivar
la incorporacion de futuros tesistas de pregrado.

—Incorporacion de Carmina Vejar, Doctora en
Ciencias Analiticas y Tecnologia, como inves-
tigadora postdoctoral al proyecto.

Redes de colaboracion

— Visita al Centro Gaiker en septiembre de 2024:
Dr. Serguei Alejandro (Universidad del Bio-Bio)
y Dr. David Contreras (Universidad de Concep-
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cion), investigadores asociados al proyecto,
visitaron el Centro Gaiker para coordinar las
actividades del primer objetivo especifico del
proyecto. Se enfocaron en la identificacion in
situ de metales y ftalatos en muestras de plas-
ticos post-consumo.

— Visita al Dr. Edgar Pastene de la Facultad de
Ciencias de la Universidad del Bio-Bio, sede
Chillan. Investigadores del proyecto RecycleSa-
fe visitaron las instalaciones, coordinaron acti-
vidades y discutieron los resultados obtenidos
en la identificacion de compuestos organicos
en muestras de pl3astico.

— Visita a la Dra. Laura Azoécar del Centro de
Energia de Ia Universidad Catolica de la Santi-
sima Concepcion, UCSC, para conocer las ca-
pacidades en equipamiento e infraestructura,
adema3ds de presentar al equipo de trabajo del
proyecto y el equipo del centro de energia de
la UCSC.

— Colaboracion con la Universidad de A Corufia:
Dra. Rebeca Bouza y Dra. Sonia Dopico, inves-
tigadoras extranjeras asociadas al proyecto,
participaron en reuniones sobre la identifica-
cion y cuantificacion de metales en pl3asticos
post-consumo mediante ICP/MS.

— Participacion del Dr. Claudio Toro en el Comi-
té Regional de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion para el Desarrollo de la Region del Biobio:
Como representante del sector académico,
contribuyo a la aprobacion de la Estrategia
de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Inno-

vacion (CTCI) para la Regién del Biobio 2023-
2033. Este documento incluye seis ejes estra-
téqicos, destacando Sustentabilidad y Medio
Ambiente como una prioridad para los proxi-
mos gobiernos regionales.
— Participacion en |a feria EDIFICA 2024 (15 al 17
de octubre):
> Evento organizado en alianza con la Agen-
cia Nacional de Investigacion y Desarrollo
(ANID) y la Cdmara Chilena de la Cons-
truccion (CCHC).
> CIPA participo junto a 15 centros de inves-
tigacion nacionales, presentando tres pro-
yectos de |+D y los servicios de su Spin-
Off GT-ATP.
> Se destaco el rol del proyecto RecycleSafe
en la utilizacion de materiales de segunda
generacion en la construccion.
> La feria contd con la asistencia de aproxi-
madamente 20,000 visitantes.

— Organizacion del “Seminario Internacional so-
bre Plasticos en la Agricultura y Taller de Fruti-
cultura Protegida”:

> Evento coordinado por CIPA, en colabora-
cion con el Comité Iberoamericano para la
Aplicacion de Plasticos en la Agricultura,
la Facultad de Agronomia de la Universi-
dad de Concepcion, el Centro Fruticola Sur
y GT-ATP.

> Patrocinado por empresas del sector plas-
tico y apoyado por CORFO y ANID.




> Se abordaron los desafios globales de la
plasticultura para la agricultura sosteni-
ble, en el contexto de crecimiento pobla-
cional y cambio climatico.

> Mas de 110 participantes de 54 empresas
e instituciones de Chile y otros paises (Ar-
gentina, Peru, Ecuador y Colombia) asis-
tieron al evento, fortaleciendo la colabo-
racion internacional en el uso sustentable
de pl3sticos en la agricultura.

Divulgacion a sectores no académicos
— Participacion en ferias ambientales y escolares:
> Sequnda Feria Ambiental Regional, orga-
nizada por Ia Municipalidad de Hualpén, el
Gobierno Regional del Biobio y la Seremi
de Medio Ambiente.
> Feria Escolar “La Ciencia esta Viva en la
Comuna de Coronel”, organizada por el
Centro Interactivo de Ciencia, Arte y Tec-
nologia (CICAT) de la Universidad de Con-
cepcion, el programa Explora Biobio y la
Municipalidad de Coronel.
> M3s de 2,000 estudiantes participa-
ron en actividades de divulgacion so-
bre la contaminacion por plasticos y
los aditivos toxicos presentes en pro-
ductos de uso cotidiano.

— Charlas en colegios de la Regién del Biobio:
> Se realizaron tres charlas educativas en los
siguientes establecimientos de la comuna

— —
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de Arauco: Colegio Brisas del Mar, Escue-
la Carampangue y Escuela Vicente Millan.
Los temas abordados fueron: i) Reciclaje
y la problematica de la gestion inadecua-
da de residuos plasticos, ii) Contaminacion
por microplasticos y Aditivos plasticos en
productos de uso cotidiano, en el contexto
del proyecto RecycleSafe.
— Publicaciones en prensa:

> Tres articulos de prensa publicados en:
Diario El Sur, Diario Concepcion y Revis-
ta La Vida Moderna. Estas publicaciones
ayudaron a visibilizar el trabajo cientifico
y tecnologico del proyecto RecycleSafe
ante sectores no académicos.

— Desarrollo de materiales y estrategias de di-
vulgacion:

> Creacion del sitio web del proyecto:
https://recyclesafe.cipachile.cl/

> Disefio e implementacion de un plan de
medios para la interaccion con la comuni-
dad a traveés de redes sociales.

> Disefio del logo RecycleSafe para material
de divulgacién (banners, folletos, etc.),
fortaleciendo la identidad del proyecto.

— Propuesta de una estrategia de difusion con-
tinva:
> Envio mensual de un boletin informativo
con cobertura nacional e internacional
para difundir los avances y logros del pro-
yecto RecycleSafe.
> Participacion de investigadores de CIPA
en otras plataformas de divulgacion. En el
periodo se reqistré una entrevista online
en el programa “Ciudad Difusa”, donde se
present¢ el trabajo de CIPA y los desafios
abordados por RecycleSafe.

Produccion Cientifica y Tecnoldgica

Comunicaciones a congresos

— Sanhueza, F., Mudoz, R., Arriagada, C., Guz-
man, V., & Azocar, L. (2024). Optimizacion de
la configuracion de un reactor de pirolisis para
la obtencion de rGLP a partir de carboxilatos.
XXI Internacional, XXVII Nacional de Ciencias
Ambientales ANCA, VIl Iberoamericano de Fi-
sica y Quimica Ambiental, San Francisco de
Campeche, México.

—Sanhueza, F., Mufoz, R., Arriagada, C., Guz-
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te, Cambio Climatico y Océanos del Minis-
terio de Relaciones Exteriores.
> Su proposito es avanzar hacia la adhesion
4 ; - de Chile a un tratado internacional juridi-
‘ SV camente vinculante sobre contaminacion
SE—————— e por plasticos, incluyendo su impacto en el
— medio marino.
a1 FEIBA > Esta iniciativa es liderada por el Programa
= 4 = e . : de las Naciones Unidas para el Medio Am-
| P hetip (28 biente (PNUMA) y busca establecer com-
promisos a nivel de paises miembros de la
ONU, ademas de contribuir al disefio de
futuras politicas publicas en Chile sobre
contaminacion plastica.
% — Formulacion y adjudicacion del proyecto “ECO-
[ —_— == 7 BUILD Juan Fernandez: Tecnologias Ecologicas
para el Reciclaje y la Construccion Sostenible”:
> Presentado al instrumento “"Desafios PU-
. blicos 2024" de la Agencia Nacional de In-
SARRERA ~ i ‘ o vestigacion y Desarrollo (ANID).
ENTR G7A [ RE 1 U (A > Su objetivo es desarrollar e implementar
i ' ‘ “ un sistema tecnologico para la valoriza-
cion de residuos, especialmente pl3asticos,
transformandolos en nuevos productos
aplicables a la construccion.
> El sistema propuesto incluye: i) Gestion
de residuos plasticos, papel, carton y te-
trapak, ii) Transformacién de residuos en
productos Utiles para la construccién, iii)
Proceso sin emisiones contaminantes ni
uso de agua, iv) Uso de energias renova-
bles, v) Fortalecimiento del capital social y
la economia local.

man, V., & Azocar, L. (2024). Sustainable avia-
tion fuel production from waste frying oils in a
catalytic pyrolysis/hydrogenation system [Pre-
sentacion de poster]. ler Congreso de la Facul-
tad de Quimica y Farmacia UC, Santiago, Chile.

Transferencia de conocimiento a entidades
publicas y privadas

— Participacion en el grupo de trabajo del “Dia-

logo Nacional sobre el Tratado de Contamina-
cion por Plasticos”:

> Dr. Claudio Toro participo en esta inicia-

tiva convocada por la Oficina de Asuntos

Internacionales del Ministerio del Medio

Ambiente y la Division de Medio Ambien-
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Tecnologia para autoadhesion
de fibras de tableros.

Cddigo: ID23110132

Responsable: Dr. Rodrigo Briones

Duracion: 15-06-2023 / 14-06-2025

Financiamiento: Fondef IdeA ANID

Sector de impacto: Industria de tableros y construccion
Presupuesto adjudicado: S 200.000.000.-

Presentacion del proyecto

En Chile, los tableros son el cuarto producto forestal mas producido. Sin embargo,
su fabricacion depende de resinas adhesivas sintéticas derivadas del petrdleo,
generando emisiones de formaldehido y residuos petroquimicos peligrosos. Este
proyecto busca desarrollar tecnologias de activacién quimica de fibras lignoce-
lulésicas que permitan la autoadhesidn de fibras para la produccion de tableros
MDF, MDP y plywood sin adhesivos sintéticos, en linea con exigencias ambienta-
les cada vez mas estrictas.

OBJETIVO

Desarrollar rutas oxidativas para lograr la autoadhesion de fibras, particulas y cha-
pas de madera de pino radiata, evaluando condiciones de proceso y fabricando
prototipos de tableros MDF, MDP y plywood.



INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza-
dos (CIPA)

— Universidad de Concepcion (UdeC)

— Masisa S.A.

— Grupo SSGM SpA.

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano

Tesis de pregrado

—Diana Reyes. Estudio de un proceso Fenton
para la autoadhesion de chapas para la elabo-
racion de tableros contrachapados. Ingenieria
Civil Quimica, Universidad del Bio-Bio. Profe-
sor guia: Aldo Ballerini (UBB). Supervisor en
CIPA: Luis Troncoso.

Practicas

— Jean Paul Garcia. Modificacion quimica de fi-
bras. Quimico Analista, Universidad de Concep-
cion. Supervisor en CIPA: Dr. Rodrigo Briones.

— Cristian Espinoza. Practica profesional y poste-
rior incorporacion como técnico. Quimica, Uni-
versidad de Concepcion. Supervisor en CIPA:
Luis Troncoso.

— Sebastian Veliz. Quimica Industrial, Universi-
dad Técnica Federico Santa Maria. Supervisor
en CIPA: Luis Troncoso.

— Profesional de investigacion del proyecto Luis
Troncoso realiza pasantia corta en Masisa S.A.

— Charla “Valorizacion de biomasa: Encadena-
miento tecnologico derivados del desarrollo de
proyectos de ciencia aplicada” presentada por
el Dr. Rodrigo Briones.

Redes de colaboracion

— Visitas técnicas a Masisa y Grupo SSGM, con
revision de procesos productivos industriales
para fabricacion de tableros MDF, MDP y con-
trachapados.

— Reuniones técnicas con empresas asociadas
para discutir parametros clave de fabricacion,
sostenibilidad y control de calidad.

— Coordinacioén con Dr. David Contreras (UdeC)
e investigadores de CIPA para evaluacion de
resultados experimentales.

— Firma de convenio de colaboracion entre CIPA,
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UdeC, Masisa y SSGM, para asegurar la ade-
cuada ejecucion del proyecto y promover la
transferencia tecnologica hacia la industria de
la construccion.

— Participacion destacada en la feria EDIFICA
2024 (15 al 17 de octubre), evento que contd
con mas de 20.000 visitantes, donde el pro-
yecto fue presentado junto a otros desarrollos
tecnoldgicos de CIPA y su spin-off GT-ATP.

— Organizacion y coordinacion del workshop
“Tecnologias para la Madera: en busqueda
de la sostenibilidad”, con mas de 30 asisten-
tes de universidades y empresas regionales.

— Formacion de Comité Directivo del Proyecto
con participacion de CIPA, Universidad de Con-
cepcion, Masisa y SSGM.

Divulgacion a sectores no académicos
— Disefio y difusion de banners y material grafico
institucional para la visibilizacion del proyecto.

Produccion cientifica y tecnolégica

Comunicaciones a congresos

—Troncoso, L., Briones, R., Contreras, D., et al.
(2024). Self-bonding of wood fibers by Fen-
ton oxidation for panel production [Presenta-
cion oral]. Congreso Iberoamericano de Inves-
tigacion en Celulosa y Papel 2024 (CIADICYP),
Concepcion, Chile.

Transferencia de conocimiento a entidades

publicas y privadas

— Estudios de mercado y patentabilidad realiza-
dos.




Hidrogeles dinamicos a base
de polisacaridos y proteinas:
preparacion y caracterizacion

Responsable: Dra. Natalia Pettinelli

Duracion: 14-04-2023 / 14-04-2026
Financiamiento: FONDECYT Postdoctorado ANID
Sector de impacto: Area médica

Presupuesto adjudicado: $ 127.529.600.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

Los hidrogeles inyectables capaces de formarse in situ dentro del organismo son
una alternativa innovadora que permite aplicaciones minimamente invasivas y
adaptables a cavidades de cualquier forma. Este proyecto busca obtener hidro-
geles multicomponentes, basados en polisacaridos modificados y reticulados di-
namicamente, con propiedades autorreparables y potencial aplicacion en cultivo
celular 3D y otras aplicaciones biomédicas.

OBJETIVO

Desarrollar hidrogeles multicomponentes auto-reparables, basados en polisacaridos
modificados, para su aplicacion en cultivo celular 3D y potenciales usos biomédicos.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados (CIPA)
— Universidad de La Corufia (Espafia)
— Universidad de Concepcion (Chile)



PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano

Practicas

— Cristobal Prado. Licenciatura en Quimica, Uni-
versidad de Chile. Supervisor en CIPA: Dra. Na-
talia Pettinelli.

— Juan Bustamante. Bioquimica, Universidad de
Concepcion. Supervisor en CIPA: Dra. Natalia
Pettinelli.

—Bastidn Marin. Ingenieria Civil Quimica, Uni-
versidad de Concepcion. Supervisor en CIPA:
Dra. Natalia Pettinelli.

— Javier Espinoza. Ingenieria Civil Quimica, Uni-
versidad de Concepcion. Supervisor en CIPA:
Dra. Natalia Pettinelli.

Redes de colaboracion

— Pasantia en el Grupo de Polimeros de la Uni-
versidad de La Corufia (Espafia), en colabora-
cion con la Dra. Rebeca Bouza.

— Pasantia en la Unidad de Investigacion de Car-
diologia Molecular y Celular (IDIS-SERGAS),
Hospital Clinico Universitario de Santiago de
Compostela, en colaboracion con las Dras.
Francisca Lago y Sandra Feijéo.

— Pasantia en LGP2 (Laboratory of Process En-
gineering for Biorefinery, Bio-based Materials
and Functional Printing), Grenoble INP-UGA
(Francia), en colaboracion con el Dr. Alain Du-
fresne.

Divulgacion a sectores no académicos

— Participacion en la Feria Escolar “La Ciencia
estd Viva en la Comuna de Coronel”, organiza-
da por el CICAT, Explora Biobio y Ia Municipali-
dad de Coronel.

— Participacion como evaluadora en el Encuentro
de Socializacion Regional de Investigacion e In-
novacion Escolar (lIE), del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacién (Chile).

Produccion cientifica y tecnologica

Articulos Cientificos

— Pettinelli, N., Sabando, C., Rodriguez-Llama-
zares, S., Bouza, R., Castafo, J., Valverde, J.
C., ... & Recio-Sanchez, G. (2024). Sodium al-
ginate-g-polyacrylamide hydrogel for water
retention and plant growth promotion in wa-
ter-deficient soils. Industrial Crops and Pro-
ducts, 222, 119759.
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—Moncada, D., Bouza, R., Rico, M., Rodri-
guez-Llamazares, S., Pettinelli, N., Aragon-He-
rrera, A., ... & Salavagione, H. (2024). Injectable
Carrageenan/Green Graphene Oxide Hydro-
gel: A Comprehensive Analysis of Mechanical,
Rheological, and Biocompatibility Properties.
Polymers, 16(16), 2345.

—Sabando, C., Pettinelli, N., Bouza, R., Mufioz,
C., Miranda, B., Moreno, M., ... & Castafio, J.
(2024). Starches Isolated from Potatoes Grown
in Chile: Characterization and Nanoparticle
Preparation. Potato Research, 1-21.

Comunicaciones a congresos

— Pettinelli, N. (2024). Dynamic hydrogels ba-
sed on modified polysaccharides for biome-
dical applications [Presentacion oral]. Xl Ibe-
ro-American Congress on Cellulose and Paper
Research (CIADICYP), Concepcion, Chile.

— Pettinelli, N., Haholkina, Z., Rico, M., & Bouza,
R. (2024). Chitosan-based spongy scaffolds
for wound dressing. Congreso Polymer Proces-
sing Society 2024, Ferrol Industrial Campus,
Universidad de La Corufia, Espafia.

— Pettinelli, N., Rodriguez-Llamazares, S., Marti-
nez-Rubi, Y., Gonzdlez, I., Haholkina, Z., Rico,
M., & Bouza, R. (2024). Self-healing hydrogel
as carrier of photosensitizers for photodynamic
therapy of cancer cells. Congreso Galicia Bio-
days 2024, Santiago de Compostela, Espaiia.

Transferencia de conocimiento a entidades
publicas y privadas
Sin actividades registradas en este periodo.
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Hidrogel inyectable de liberacion
prolongada de metronidazol util en
tratamiento de Ia periimplantitis

Responsable: Dra. Natalia Pettinelli
Duracion: 01-09-2022 / 01-09-2024
Financiamiento: CORFO

Sector de impacto: Area médica
Presupuestoadjudicado: 5127.529.600.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

La periimplantitis (Pl) es una patologia inflamatoria que compromete la salud
de los implantes dentales, siendo causada por biopeliculas bacterianas anaero-
bicas gram negativas adheridas a la superficie del implante. La aplicacion local
de metronidazol ha demostrado ser mas eficaz y segura que su administracion
sistémica, evitando efectos secundarios. El proyecto busca desarrollar un hidrogel
inyectable de liberacion prolongada de metronidazol, formulado a partir de poli-
meros naturales, para la profilaxis antibidtica de la periimplantitis, con validacion
técnica a escala productiva y comercial.

OBJETIVO

Desarrollar un prototipo minimo viable de hidrogel inyectable de
liberacion prolongada de metronidazol, formulado con polimeros
naturales, y validarlo técnica y productivamente para su futura
comercializacion.
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INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza-
dos (CIPA)

— Laboratorio Pasteur

— Clinica Dento FF

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano

Tesis de pregrado

— Debora Figueroa. Desarrollo de un hidrogel bio-
compatible basado en quitosano/pectina como
vehiculo para la administracion de metronida-
zol. Bioquimica, Universidad de Concepcion.
Profesor guia: Nery Jara (UDEC). Supervisor
en CIPA: Dra. Natalia Pettinelli.

Pasantia

— Danny Moncada. Doctorado en Fisica Aplicada,
Universidad de La Corufia. Supervisor en CIPA:
Dra. Natalia Pettinelli.

Practica

—Emmanuel Soto. Quimico Analista, Universi-
dad de Concepcion. Supervisor en CIPA: Dra.
Natalia Pettinelli.

— Fernando Guzman. Bioquimica, Universidad de
Concepcion. Supervisor en CIPA: Dra. Natalia
Pettinelli.

Redes de colaboracion
—Firma de convenio de colaboracion entre el

Centro de Investigacion de Polimeros Avan-
zados y Laboratorio Pasteur S.A para el desa-
rrollo en conjunto del proyecto de investiga-
cion denominado “Hidrogel de administracion
subgingival de liberacion prolongada de me-
tronidazol Util en tratamiento de la periim-
plantitis”.

Divulgacion a sectores no académicos

— Participacion en la Feria Escolar “"La Ciencia
estd Viva en la Comuna de Coronel”, organiza-
da por CICAT (UdeC), Explora Biobio y Ia Muni-
cipalidad de Coronel.

Produccion cientifica y tecnolégica

Articulos Cientificos

—Moncada, D., Rico, M., Montero, B., Rodri-
guez-Llamazares, S., Feijoo-Bandin, S., Guali-
llo, O., Lago, F., Herrera, A., Salavagione, H.,
Pettinelli, N., Bouza, R., Farrag, Y. (2023). In-
jectable hybrid hydrogels physically crosslinked
based on carrageenan and green graphene for
tissue repair. International Journal of Biological
Macromolecules, 235, 123777.

Comunicaciones a congresos

— Pettinelli, N., Rodriguez-Llamazares, S., & Be-
tancur, D. (2024). Polimeros antibioticos en el
tratamiento de la peri-implantitis [Presenta-
cion oral]. Congreso PerioResearch Innovation
Summit, Concepcion, Chile.

Transferencia de conocimiento a entidades
publicas y privadas
Sin actividades registradas en este periodo
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Bioquitina — Producto del recurso Jaiba

Responsable: Dra. Saddys Rodriguez Llamazares
Duracion: 28-11-2023 / 28-11-2025
Financiamiento: FIC-R, Gobierno Regional del Biobio
Sector de impacto: Pesca, agricultura, turismo
Presupuesto adjudicado: S 340.000.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

La Regidn del Biobio concentra un alto esfuerzo pesquero artesanal, destacando
el desembarque de jaiba, que representa un recurso relevante para la economia
local. No obstante, el 40% de la jaiba corresponde a exoesqueleto, desechado
actualmente en caletas, generando focos de insalubridad. Este proyecto busca
desarrollar un proceso eco-amigable para la bio-obtencion de quitina a partir de
estos residuos, utilizando solventes eutécticos profundos naturales, encadenando
actores del sector pesquero artesanal de Arauco y Concepcion, y vinculando el
proceso a la industria agroquimica.

OBJETIVO

Desarrollar un proceso tecnolégico eco-amigable para la obten-
cion de quitina a partir de desembarques artesanales de jaiba, ar-
ticulando a actores pesqueros artesanales y el sector empresarial
agroquimico.



INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza-
dos (CIPA)

— Sindicato de Trabajadoras Independientes Re-
colectoras de Orilla y Actividades Anexas de |la
Caleta Rumena

— Agrupacion Renacer de Punta Lavapie

— Asociacion Indigena Lafken Mapu de Punta
Lavapié
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PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano

Tesis de pregrado

— Bastian Marin. Tesis en desarrollo: extraccion
no tradicional de quitina y valorizacion de sub-
productos. Ingenieria Civil Quimica, Univer-
sidad del Bio-Bio. Supervisora en CIPA: BQ.
Constanza Sabando; Profesor guia: Dra. Cecilia
Bustos (UBB). (En desarrollo).

Practicas

—Ignacio Moreno. Practica profesional: evalua-
cion de NADES 3acidos en extraccion de qui-
tina. Ingenieria Civil Quimica, Universidad de
Concepcion. Supervisora en CIPA: Ing. Mariam
Quevedo.

— Daniel Alejandro. Practica laboral: apoyo en
sintesis y caracterizacion de NADES. Ingenieria
Civil Quimica, Universidad de Concepcion. Su-
pervisora en CIPA: Ing. Mariam Quevedo.

— Francisco Retamal. Practica profesional. Ex-
traccion de quitina por método quimico. In-
genieria Civil Quimica, Universidad del Bio-
Bio. Supervisora en CIPA: BQ. Constanza
Sabando.

Redes de colaboracion

—Vinculacién con Universidad de La Corufia
(Espafia) quienes han facilitado equipamien-
to y recursos humanos para la caracterizacion
morfologica y la determinacion de metales pe-
sados del exoesqueleto de la Jaiba.

— Colaboracion con la llustre Municipalidad de
Arauco para articular procesos con la comu-
nidad local.

Divulgacion a sectores no académicos

— Participacion en la feria Innova-Biobio 2025,
organizada por el Comité Corfo Biobio, pre-
sentando productos comprometidos por el
proyecto.

Transferencia de conocimiento a entidades

publicas y privadas

— Taller de capacitacion agroecologica sobre el
uso del polvo de exoesqueleto en horticultura.
Dictado por la Dra. Susan Fischer (UDEC) para
integrantes de las organizaciones pesqueras
asociadas.
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Implementacion de planta piloto
para la obtencion de jugo de fruta
en la comuna de San Nicolas

Responsable: Dra. Saddys Rodriguez Llamazares
Duracion: 28-12-2022 / 27-06-2025
Financiamiento: FIC-R, Gobierno Regional de Nuble
Sector de impacto: Agroalimentario

Presupuesto adjudicado: S 270.000.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

La produccion de jugos naturales de fruta es una alternativa para valorizar culti-
vos frutales que no logran precios competitivos en el mercado de Ia fruta fresca,
como la uva Pais. El Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados (CIPA) ha
desarrollado un extractor multiproposito basado en extraccion por vapor, permi-
tiendo preservar compuestos bioactivos y reducir la dilucion del jugo. El proyecto
busca implementar un moédulo de produccion de jugo a escala piloto, validando
parametros técnicos y economicos para el escalamiento.

OBJETIVO

Implementar un modulo piloto para la produccion de jugo de fruta
utilizando el extractor multiproposito desarrollado por CIPA, junto
a un sistema de suministro de vapor, envasado y etiquetado.



INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza-
dos (CIPA)

— llustre Municipalidad de San Nicolas

— Liceo Bicentenario Polivalente de Excelencia
de San Nicolas

— Comiteé Coordinador Comunal Campesino

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano

Tesis de pregrado

— Cristian Jara. Validacion de extractor multipro-
posito para jugo de uva Pais. Ingenieria Civil
Quimica, Universidad del Bio-Bio. Supervisora
en CIPA: Dra. Saddys Rodriguez; Profesor guia:
Dra. Paola Bustos (UBB).

— Javier Espinoza. Puesta en marcha y evalua-
cion economica de planta piloto de jugos. In-
genieria Civil Quimica, Universidad del Bio-Bio.
Supervisora en CIPA: Dra. Saddys Rodriguez;
Profesor guia: Dr. Gonzalo Quezada Escalona
(UBB). (en desarrollo)

Practicas

— Francisco Retamal. Apoyo en la puesta en mar-
cha de la planta piloto de jugo. Ingenieria Civil
Quimica, Universidad del Bio-Bio. Supervisora
en CIPA: Bq. Constanza Sabando.

— Benjamin Olivera. Apoyo en caracterizacion de
jugo cosecha 2023. Quimico Analista, Univer-
sidad de Concepcion. Supervisor en CIPA: Ing.
Erik Araya.

— Guillermo Hernandez. Apoyo en implementa-
cion de técnicas analiticas espectrofotometri-
cas. Quimico Ambiental, Universidad Catodlica
Santisima de Concepcion. Supervisor en CIPA:
Dra. Saddys Rodriguez.

— Natalia Canales. Apoyo en caracterizacion de
jugo cosecha 2024. Quimico Analista, Univer-
sidad de Concepcion. Supervisor en CIPA: Dra.
Saddys Rodriguez.

— Bastian Marin. Apoyo en produccion de jugo
temporada 2024. Ingenieria Civil Quimica,
Universidad del Bio-Bio. Supervisor en CIPA:
Bq. Constanza Sabando.

— Javier Espinoza. Apoyo en instalacion y puesta
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en marcha de equipos en |a planta piloto. Inge-
nieria Civil Quimica, Universidad del Bio-Bio.
Supervisor en CIPA: Dra. Saddys Rodriguez.

Redes de colaboracion

— Colaboracion con Dr. Edgar Pastene del Depar-
tamento de Ciencias Basicas, UBB, en la carac-
terizacion de quimica fina de muestras de jugos.

— Colaboracion con la Dra. Nery Jara del Depar-
tamento de Farmacologia, Facultad de Cien-
cias Biologicas, UdeC, en la evaluacion de la
actividad biolégica de extractos de hojas de
parras encapsulados en biopolimeros.

Divulgacion a sectores no académicos

— Participacion en Ia Novena Fiesta de la Vendi-
mia de San Nicolas 2024, con stand y distri-
bucion de mas de 500 botellas de jugo.

— Participacion en el Lanzamiento de la tempo-
rada de verano Region de Nuble (Mall Pla-
za Trébol, Concepcion), con degustaciones y
charla informativa.

— Participacion en la Feria Innova-Biobio 2025,
presentando jugo cosecha 2024.

Produccion cientifica y tecnologica

— Rodriguez-Llamazares, S., Sabando, C., Pet-
tinelli, N., Ide, W., Carrillo, I., Bouza, R., Ro-
driguez, M., Pastene, E., Mora, L., Pascual, G.,
Jara, N. (2024). Bioactive extracts from grape
(Vitis vinifera L. cv. Pais) leaves: Characteri-
zation and encapsulation in poly-3-hydroxy-
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butyrate-co-3-valerate microparticles. Food
Bioscience, volumen 59; disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.fbio.2024.103971.

— Solicitud de marca VidTATA presentada por el

CIPA, solicitud N°1604922 (2024).

Transferencia de conocimiento a entidades
publicas y privadas
— El proyecto involucra procesos de capacita-
cion, divulgacion comunitaria y la entrega de
informacion técnica a actores locales (muni-
cipalidad, comité campesino y liceo), ademas
del desarrollo de un modelo productivo repli-
cable en otras comunas.
> Capacitacion practica en la obtencion de
jugo de uva por extraccion con vapor a
escala de piloto (3 profesores). Fecha:
03/05/2024.
> Capacitacion en el empleo del modulo de
producciéon de jugo de uva (6 estudian-
tes). Fecha: 07/05/2024.
> Capacitacion teorica sobre Polimeros: clasi-
ficacion, propiedades y aplicaciones (26 es-
tudiantes y profesores). Fecha: 28/11/2024.
> Capacitacion practica en la obtencion de
jugo de uva por extraccion con vapor uti-
lizando extractores comerciales (7 Viticul-
tores de la comuna de San Nicol3s)
> Capacitacion en el empleo del modulo
de produccion de jugo de uva (5 Viticul-
tores de la Cooperativa Comuna de San
Nicol3s).
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Desarrollo de una sonda de
deteccion infrarroja basada en
nanoparticulas de biopolimeros
cargadas con clorofilina para su
potencial utilizacion en cirugia
oncoldgica guiada por fluorescencia

Responsables: Dr. [vdn Gonz3lez (UdeC) y Dra. Saddys Rodriguez (CIPA)
Duracioén: 17/05/2024 - 16/05/2026

Financiamiento: FONDEF |IDeA, ANID

Sector de impacto: Salud

Presupuesto adjudicado: S 227.000.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

La cirugia oncologica guiada por fluorescencia permite visualizar en tiempo real
tumores y margenes de reseccion mediante el uso de agentes fluorescentes. Sin
embargo, muchos fluoroforos utilizados actualmente presentan baja relacion se-
fial/fondo debido a interferencias de autofluorescencia de tejidos. Este proyecto
busca desarrollar un prototipo de sonda fluorescente infrarroja, intravenosa, ba-
sada en nanoparticulas de quitosano y pectina cargadas con clorofilina, para la
deteccion intraoperatoria de tumores.

OBJETIVO

Desarrollar un prototipo de sonda fluorescente infrarroja de ad-
ministracion intravenosa, a partir de nanoparticulas quitosano y
pectina cargadas con clorofilina, para deteccion de tumores en
cirugia oncologica guiada por fluorescencia.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados (CIPA)
— Universidad de Concepcion (UdeC)
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— FALP (Fundacion Arturo Lopez Pérez)
— Laboratorio Pasteur

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Implementacion de procesos tecnolégicos

— Desarrollo e implementacion de un protocolo
para la obtencion de nanoparticulas en base
3 almidoén:pectina mediante técnica de na-
noprecipitacion ultra rapida.

Formacion de capital humano

— Maria Paz Castillo Caceres. Tesis doctoral: “De-
sarrollo de una sonda de deteccion infrarroja
basada en nanoparticulas de biopolimeros car-
gadas con clorofilina para su potencial utiliza-
cion en cirugia oncologica guiada por fluores-
cencia”. Doctorado en Biotecnologia Molecular,
Universidad de Concepcion. Profesor guia: Dr.
Ivdn Gonzadlez (UdeC); Co-quia: Dra. Saddys
Rodriguez (CIPA). (En desarrollo).

Redes de colaboracion

— Trabajo coordinado con la Fundaciéon Arturo
Lépez Pérez (FALP) y el Laboratorio Pasteur,
integrando capacidades clinicas y de desarro-
llo farmaceutico.

Divulgacion a sectores no académicos

— No se reqistran actividades en el periodo. se
encuentran planificadas en etapas posteriores,
vinculadas a validacion preclinica.

Produccion cientifica y tecnolégica

— Pettinelli, N., Rodriguez, S., & Bouza, R. (2024,
junio). Self-healing hydrogel as carrier of photo-
sensitizers for photodynamic therapy of cancer
cells [Poster]. Galicia Biodays 2024, Vigo, Espania.

Transferencia de conocimiento a entidades

publicas y privadas

— En proceso de generacion de resultados y dise-
flo de estrateqia de escalamiento hacia valida-
ciones preclinicas, en colaboracion con FALP y
el equipo clinico asociado.
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Nuevas tecnologias para

pinturas de terminacion interior

y elementos envolventes de
construcciones habitacionales,
resilientes bio-higrotermicamente,
que incorporan nanotecnologia

y conceptos de quimica verde

para mitigar efectos del cambio
climatico.

Responsable: Dr. Roberto Arriagada (CITEC- UBB)
Duracién: 24-10-2022 / 24-04-2025
Financiamiento: FONDEF |IDeA, ANID

Sector de impacto: Construccion

Presupuesto adjudicado: S 188.901.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

El proyecto surge para enfrentar la baja capacidad de Ia construccion habitacio-
nal en el centro-sur de Chile para evitar problemas derivados de Ia humedad y
la condensacidn, lo cual afecta la vida util de las edificaciones, eleva costos de
mantenimiento y compromete Ia salud de los habitantes. El proyecto desarrolla
tecnologias de producto y proceso a pequefia escala, disefiando una pintura in-
terior funcional con propiedades de barrera al vapor de agua y actividad antimi-
crobiana, junto a sistemas envolventes multicapas (muros y techumbres) que in-
tegran esta pintura, orientados a limitar condensacion, humedad y proliferacion
de moho. Las soluciones estan disefiadas para zonas térmicas D, E, F, G, H e | de

Chile, pero son aplicables a otras regiones con climas similares.

OBJETIVO

— Desarrollar una pintura interior con propiedades diferenciadoras
de retardo al paso de vapor y accion antimicrobiana.

— Desarrollar sistemas envolventes multicapas (muros y techum-
bres) que integren la pintura funcional y limiten Ia condensacion
y desarrollo de hongos.



— Validar experimentalmente y mediante simu-
laciones el desempefio higrotérmico de las so-
luciones desarrolladas.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza-
dos (CIPA)

— Universidad del Bio-Bio (UBB)

— Industrias Ceresita S.A. (empresa asociada)

— Constructora Manzano y Asociados Ltda. (em-
presa asociada)

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano

Tesis de pregrado

— Paolo Parra. Estudio de la sintesis y caracteri-
zacion de nanoparticulas de TiO, y de TiO,/Zn0O
(nucleo/coraza) y su aplicacion contra hongos
que afectan viviendas con problemas de hu-
medad y condensacion. Ingenieria Civil Quimi-
ca, Universidad del Bio-Bio. Profesor quia: Dr.
William Gacitua (UBB). Supervisor en CIPA: Dr.
Claudio Toro A. (En desarrollo).

— Daniela Caro. Tesis: Aditivos en base arcillas
con propiedades barreras para pinturas en
base a agua. Ingenieria Civil Quimica, Univer-
sidad del Bio-Bio. Profesor guia: Dr Erik Alpi-
zar. Supervisor en CIPA: Dra. Saddys Rodriguez
LI. (En desarrollo).

Redes de colaboracion

— Articulacion activa entre CIPA, UBB, Industrias
Ceresita S.A., y Constructora Manzano y Aso-
ciados Ltda.

— Vinculacion entre Ceresita, CIPA y CITEC-UBB
para la evaluacion experimental.

— Desarrollo conjunto de procesos de validacion
experimental del desarrollo de la pintura y su
aplicacion.

Divulgacion a sectores no académicos

— Participacion en reuniones técnicas y talleres
internos con empresas asociadas.

— Difusion de avances tecnologicos a nivel inter-
no de la industria (Ceresita), con miras a futu-

MEMORIA INSTITUCIONAL 2024
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ras aplicaciones comerciales.

— Preparacion de reportes técnicos intermedios
para agencias de financiamiento y organis-
mos publicos.

Produccion Cientifica y Tecnoldgica
— Sintesis y caracterizacién de nanomateriales
> Se logro la sintesis de nanoparticulas de

TiO, mediante el método sol-gel, obte-
niendo particulas esféricas en fase ana-
tasa, con tamafio promedio de 12 nm,
caracterizadas por SEM, TEM, DRX, EDX,
FTIR y UV-Vis, y un band gap de 2,93 eV.
Asimismo, se desarrollaron nanoparticu-
las nucleo/coraza TiO,/ZnO por copreci-
pitacién e hidrotermal, presentando mor-
fologia acicular con tamafos entre 100 y
1500 nm, confirmadas mediante las mis-
mas técnicas analiticas, y un band gap de
2,85 eV, optimizado para actividad anti-
microbiana en presencia de luz visible.

> Los ensayos antimicrobianos mostraron

que frente a Asperqillus niger, las nano-
particulas de ZnO y TiO,/Zn0 lograron in-
hibicion a 450 pg/mL, mientras que las de
TiO, solas no mostraron efecto. Frente a
Serpula lacrymans, se observo inhibicion
temporal hasta el dia 9, destacando la
accion combinada en las nanoparticulas
nucleo/coraza. En bacterias, Staphylo-
COCCUs aureus mostro una concentracion
minima bactericida (CMB) de 122,5 pg/mL
con TiO,/Zn0O, evidenciando un efecto si-
nérgico. Por su parte, Escherichia coli fue
inhibida a 450 pg/mL con TiO,/Zn0, sin
efecto inhibitorio para ZnO o TiO, solos.

Ademds, se desarrollaron geles de arcilla/
poliacrilato y arcilla/TiO,/Zn0O/poliacrilato
mediante polimerizacion in situ, seleccio-
nando finalmente la arcilla Cloisite Na+
por su mayor estabilidad estructural en
la matriz polimeérica, pese a que la arcilla

Bentone LT mostré mejor comportamien-
to en dispersion.

— Formulacion y evaluacion de pinturas

> Produccion de prototipos de pinturas a
; i s base de agua en colaboracion con Cere-
P N | sita S.A., incorporando aditivos con nano-

s Nl e ‘ particulas TiO, y TiO,/ZnO.
Er S . > Evaluacion de permeabilidad al vapor de
agua y resistencia antimicrobiana.

> Ensayos de aplicacion en prototipos.

— Evaluaciones higrotérmicas

> Definicion de soluciones de envolventes
tipicas para las zonas térmicas D a I.

> Evaluaciones teoricas mediante planillas
de c3lculo DITEC-MINVU para verificar ca-
pacidad de limitar condensacion.

> Evaluaciones experimentales en modulos
de prueba (MPHT) en CITEC-UBB, validan-
do mejoras en capacidad de control de hu-
medad, reduccion de condensacion super-
ficial y mitigacion del desarrollo de moho.

Transferencia de conocimiento a entidades

publicas y privadas

— Transferencia tecnologica hacia Industrias Ce-
resita S.A. para incorporaciéon de los aditivos
en formulaciones futuras a través de la entre-
ga de resultados parciales. ‘
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Apoyo a Consolidacion OTL
CIPA 2022-2025

INVESTIGACION

n
de Polimeros Avanzados

PROBLEMA

OFICINA DE TRANSFERENCIA
Y LICENCIAMIENTO

TECNOLOGIA

SOLUCION

Responsable: Jorge Darlas Mufioz
Duracion: 26-07-2022/25-01-2026
Financiamiento: ANID

Sector de impacto: Transversal
Presupuesto Adjudicado: S 352.363.200.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

La Oficina de Transferencia y Licenciamiento (OTL-CIPA) es una unidad estratégica
dependiente de lIa Unidad de Control y Gestion de Proyectos del Centro de Investi-
gacion de Polimeros Avanzados (CIPA). Desde su creacion en diciembre de 2015, la
OTL-CIPA tiene como misiéon impulsar Ia investigacion aplicada, proteger los resulta-
dos de I+D+i y fomentar su transferencia hacia la industria, generando negocios de
base cientifico-tecnoldgica. El proyecto de fortalecimiento 2022-2025, financiado por
ANID, ha permitido consolidar sus capacidades, reforzar la vinculacion con la industria
y gestionar mecanismos de proteccion y licenciamiento, contribuyendo directamente
al posicionamiento de CIPA como actor relevante en innovacion tecnologica.



OBJETIVOS

Realizar la proteccion, transferencia, licencia-
miento y difusion de las tecnologias producidas
en CIPA, y promover la creacion de negocios de
base cientifico-tecnolégica a partir de los resul-
tados de I+D+i, mediante una estrategia estruc-
turada de vinculacion con la industria y apoyo
comunicacional.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES
— Centro de Investigacion de Polimeros Avanza-
dos (CIPA).

PRINCIPALES RESULTADOS DEL PERIODO

Formacion de capital humano y vinculacion in-

terna

— Realizacion de 19 reuniones de scouting tecno-
logico para identificar nuevas iniciativas de [+D
al interior de CIPA.

— Desarrollo de 1 charla informativa sobre indi-
cadores institucionales, destinada a fortale-
cer el conocimiento interno sobre gestion de
transferencia tecnologica.

— Elaboracion de 2 videos informativos sobre
propiedad intelectual y procesos de transfe-
rencia tecnologica, orientados a fortalecer Ia
cultura de proteccion y valorizacion tecnologi-
ca dentro del centro.

Redes de colaboracion y vinculacion externa
— Realizacion de 8 reuniones directas con em-
presas interesadas en el desarrollo o adopcién
de tecnologias desarrolladas en CIPA.
— Participacion activa en ferias sectoriales:
> Feria Internacional de la Construccion,
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EDIFICA 2024 en Santiago, mediante
stand corporativo.
> Feria EPRODE, realizada en el Centro Cul-
tural de Arauco, con presentacion institu-
cional y muestras de tecnologias.
— Participacion permanente en:
> La Mesa de Innovacion de la Corporacion
Industrial de Desarrollo Regional (CIDERE
Biobio).
> El Consejo Asesor Explora Biobio, fortale-
ciendo la relacion con actores publicos y
educativos del ecosistema regional.

Mecanismos de proteccion intelectual

— Solicitud de marca VidTATA, numero de solici-
tud 1604922.

— Registro exitoso de la marca CALTUBUL, nu-
mero 1426410.

— Concesion internacional de patente de inven-
cion en Estados Unidos (n° US11992007B2), un
importante logro para la proyeccion internacio-
nal de las tecnologias desarrolladas por CIPA.

Transferencia tecnoldgica
— Firma y gestion de licencias tecnologicas:
> Licencia sobre la obtencién de carbonato de
calcio a partir de conchas de Tagelus Dom-
beli y funcionamiento de equipos planta pi-
loto. Concedida a CIPA-Caltubul Ltda.
> Licencia para uso de compost proveniente
de residuos organicos con diferentes ni-
veles de carbonato de calcio, otorgada a
CIPA-Caltubul Ltda.
> Licencia para uso de compost con niveles
variables de carbonato de calcio, transfe-
rida a CIPA-Arauco Organico SpA.

Apoyo a postulaciones a proyectos estratégicos
La OTL-CIPA apoy¢ la formulacion y presentacion
de proyectos de alto impacto:
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— Nanobark: Investigacion, desarrollo y valida-
cion industrial de un nanomaterial en base a
corteza de pino como componente de adhesi-
vos para tableros. Financiamiento ANID, Idea
I+D Tecnologia Avanzada.

— Fortalecimiento de capacidades de innovacion
y transferencia tecnologica de CIPA en proce-
sos de reciclaje de plasticos post-consumo. Fi-
nanciamiento ANID, Subvencion a la insercion
de doctores.

— Plataforma analitica para reciclaje seguro y
sostenible de plasticos posconsumo. Financia-
miento ANID, Fondequip Mediano.

— Postulacion a Ia Convocatoria Cooperativas
2024. Financiamiento Servicio de Cooperacion
Técnica, SERCOTEC Region del Biobio, Crea-
cion y fortalecimiento de cooperativas.

— Tecnologia de reciclaje de residuos plasticos y
aceites lubricantes usados. Financiamiento de
Fundacion COPEC-UC.

— ECOBUILD Juan Fernandez: Tecnologias eco-
logicas para el reciclaje y construccion sos-
tenible. Financiamiento ANID, Desafios Pu-
blicos.

— Reciclaje de mezclas de residuos plasticos a
aceites para aplicaciones tribologicas. Finan-
ciamiento ANID, Concurso Idea [+D 2025.

Convenios gestionados
— Redaccion y firma de 10 acuerdos de confiden-
cialidad con empresas (NDA) para resguardar
informacion técnica en procesos de negociacion.
— Formalizacion de 2 contratos de I+D:
> Nueva matriz filtrante a partir de biomasa
residual, modificada quimicamente, para
el tratamiento de aguas industriales: Efi-
ciencia hidrica y economia circular (2023-
2024). Innova Regién - CORFO.
> Mecanismo de recuperacion de humedad
evo transpirada en riego basado en en-
friamiento radiativo (2024-2025). Innova
Region - CORFO.
— Firma de 4 acuerdos de colaboracion interinstitu-
cional para el desarrollo de tecnologias conjuntas.
> Evaluacion de tecnologias portafolio. Cl-
PA-Know Hub 2024
> Acuerdo colaboracion entre CIPA- Univer-
sidad del Biobio
> Acuerdo de colaboracion entre CIPA-La-
boratorio Pasteur S.A
> Acuerdo de colaboracion entre CIPA-Fun-
dacion Arturo Lopez Pérez
— Gestion de acuerdo de comodato para el uso
de infraestructura y equipos entre CIPA-Coo-
perativa Pesquera Caltubul LTDA.
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CIPA

PROYECTOS
QUE INICIAN EN 2025

NUEVOS HORIZONTES: PROYECTOS QUE AMPLIAN LA ESTRATEGIA DE CIPA
HACIA 2025

A los proyectos en ejecucion se suman dos iniciativas que iniciardn en 2025 y que
abren nuevas rutas de desarrollo tecnologico con fuerte impacto territorial, am-
biental e industrial. Estos proyectos, seleccionados en convocatorias altamente
competitivas, se alinean con los desafios estrategicos de sostenibilidad, innovacion
aplicada y economia circular para los proximos afios.

La industria de tableros en Chile continua dependiendo de adhesivos sintéticos de-
rivados del petroleo, lo que representa un riesgo ambiental persistente. A esto se
suma el bajo aprovechamiento de residuos forestales, que usualmente se destinan
3 combustion. El proyecto Nanobark, busca transformar estos residuos madereros
en nanomateriales funcionales para adhesivos, eliminando la dependencia de com-
puestos petroquimicos y aprovechando la biomasa bajo un enfoque de biorrefineria
y economia circular, abriendo oportunidades de transferencia tecnologica con em-
presas como EAGON Lautaro S.A. en la Reqgion de La Araucania.

Por otra parte, la Isla Juan Fernandez enfrenta un serio problema con sus residuos
domeésticos que, por su ubicacion insular y aislamiento logistico, resultan costosos
de evacuar y gestionar localmente. El proyecto ECOBUILD Juan Ferndndez propo-
ne un sistema tecnolégico modular, transportable y energéticamente autonomo,
que permita convertir residuos plasticos, papel y carton en productos constructivos
utiles a partir de procesos de transformacion eficientes y poco intensivos en el uso
de energia, posicionando a CIPA como un actor clave en soluciones adaptadas al
territorio y con potencial de replicabilidad en otros entornos vulnerables.

Ambos proyectos, que buscan transformar residuos en productos de valor agre-
gado, fortalecen redes con actores productivos y territoriales, y proyecta nuevas
capacidades para abordar los grandes desafios tecnologicos y ambientales del pais.
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Nanobark: Nanomaterial como
componente de adhesivos para la
produccion de tableros.

Responsable: Dra. Marcela Norambuena Césped
Duracion: 01-10-2024 /30-11-2028
Financiamiento: ANID

Sector de impacto: Industria de tableros
Presupuesto total adjudicado: S 660.000.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO

Presentacion del proyecto: La presentacion de esta propuesta surge con el propo-
sito de integrar los principios de economia circular y biorrefinerias, abordando la
necesidad de reducir los riesgos ambientales asociados al uso de derivados sinté-
ticos en adhesivos para la fabricacion de tableros en la industria maderera. Este
desafio representa una oportunidad para desarrollar tecnologias que optimicen el
aprovechamiento de subproductos madereros y valoricen la biomasa generada,
incorporandolos en la produccion de tableros mediante estrategias sostenibles. La
propuesta plantea la reutilizacion de residuos generados en la industria de table-
ros, los cuales suelen destinarse a Ia combustion para la generacion de energia.
En su lugar, estos residuos seran modificados quimicamente para la produccion
de nanoestructuras, y su posterior uso como componente de adhesivos para la
fabricacion de tableros contrachapados.

OBJETIVO

Desarrollar una tecnologia avanzada, innovado-
ra, de bajo costo y ambientalmente amigable que
incorpora elementos de economia circular y bio-
rrefineria en la industria de tableros de Ia region
de la Araucania, utilizando biomasa residual, re-
novable y sostenible para generar un nanomate-
rial (Nanobark) componente en Ia produccion de
resinas adhesivas para la industria de tableros.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

— Centro de investigacion de polimeros avanza-
dos, CIPA

— Universidad de Concepcion, UdeC

— EAGON Lautaro S.A.
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Ecobvuild Juan Fernandez:
tecnologias ecologicas para el
reciclaje y construccion sostenible.

Responsable: Dr. Claudio Toro Aedo.

Fecha inicio - término: 2024/11/01-2026/11/01
Financiamiento: ANID

Sector de impacto: Construccion, Medio Ambiente
Presupuesto adjudicado: S 370.000.000.-

PRESENTACION DEL PROYECTO:

El proyecto ECOBUILD Juan Fernandez busca desarrollar e implementar un siste-
ma tecnologico modular, sostenible y transportable, capaz de valorizar residuos
plasticos, papel, cartdon y tetrapak generados en la Isla Juan Fernandez, con el
fin de transformarlos en productos constructivos como tableros, fibras aislantes,
mobiliario urbano, adocretos y accesorios para viviendas fabricados mediante im-
presion 3D. La iniciativa tiene un fuerte componente de sustentabilidad ambiental,
incorporando energia solar y/o edlica para su funcionamiento, y promueve activa-
mente la economia circular en un contexto insular con limitaciones logisticas, alto
costo de materiales y una urgencia por disminuir la contaminacion plastica.

OBJETIVO

Desarrollar e implementar un sistema tecnoldgico sostenible en Ia Isla Juan Fer-
nandez que permita valorizar residuos plasticos, de papel y carton generados en
la comuna, transformandolos en productos Utiles para el sector de la construccion.

Objetivos Especificos

1. Diseflar y validar un sistema tecnologico prototipo a pequefia escala para trans-
formar residuos en nuevos materiales de construccion.

2.Validar en un entorno real un sistema piloto modular y transportable para Ia va-
lorizacion de residuos.

3.Implementar en la isla un sistema modular que transforme residuos reciclables en
soluciones constructivas, empleando energias renovables.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

— llustre municipalidad de Juan Fernandez

— Centro de investigacion de polimeros avanzados, CIPA

— Gestion tecnologica y asistencia técnica en polimeros, GT-ATP.
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DESTACADOS
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PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION ASOCIATIVA

— FONDECYT REGULAR 1231407 (2023-2026): “Novel functional bionanocompo-
site films based on natural polysaccharide for meat food packaging application”.
Investigadora responsable: Dra. Johanna Castafio (Universidad de Concepcion).
Co-Investigadora: Dra. Saddys Rodriguez LI. (CIPA).

— FONDECYT REGULAR 1231086 (2023-2024): “Topochemistry of cellulose: effect
of polymorphs on chemical and enzymatic surface functionalization”. Investiga-
dor responsable: Dr. Regis Teixeira (UdeC). Co-Investigadora: Dra. Isabel Carrillo
V. (CIPA)

PUBLICACIONES CIENTIFICAS

— Carrillo, 1., Albornoz, M., Reyes-Gonzalez, I., Aguayo, M., Elgueta, E., Reyes, P,
Pereira, M., & Teixeira, R. (2024). Tailoring cellulose-based hydrogels by phos-
phorylation of unbleached kraft pulps for adsorption applications. Cellulose, 31,
7629-7660. https://doi.org/10.1007/s10570-024-06086-2 (Autores incluyen
investigadores/as de UdeC, UCSC, UBB y CIPA).

FORMACION DE CAPITAL HUMANO AVANZADO

— Apoyo a Proyecto de Tesis de Doctorado en el Sector Productivo: “Analisis del
desempefio electroquimico y exergetico de celda de combustible PEM con FeNi-
CoSe/N-rGO como electrocatalizador”. Director: Dr. Felipe Sanhueza Gomez. Tu-
tor: Dra. Isabel Carrillo V. (CIPA). Estudiante de Doctorado: Claudia Garceés Barria
(PhD en Energia, UdeC).

— Noelia Benavente Gonz3dlez. Tesis de Magister “Gallic Acid Encapsulation in
Starch-Based Microparticles: Assessing Biological Effects on Human Endothelial
Cells”. Magister en Bioquimica Clinica e Inmunologia. Profesor guia: Dr. Marcelo
Gonzadlez (UdeC). Co-guia: Dra. Saddys Rodriguez LI. (CIPA).

INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

— Patente concedida en EE.UU. (2024):
"Aqueous formulation that reduces damage caused by spring frosts in plants and
production method thereof”. Inventores: S. Rodriguez Llamazares (CIPA), W. Ide
Paredes (CIPA), C. Sabando (CIPA), R. Bastias (UDEC). Registro: US11992007B2.
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5. INFORME FINANCIERO

ESTADO DE RESULTADOS

Practicado del 1° de Enero al 31 de Diciembre del 2024

Parcial Total

ACTIVO

Activo circulante 2.949.402.942

Bancos 1.026.353.688

Deudores por ventas 32.581.743

Documentos por cobrar 1.854.258.735

Deudores varios 3.867.713
Impuestos por recuperar 1.456.166
Otros activos 30.884.897
Activo fijo 423.705.638
Edificios 62.493.587
Implementos 8.367.496
Muebles 588.008
Herramientas 45.259
Equipos 697.427.157
Software 2
Activos fijos proyectos 518.399.803
Depreciaciones acumuladas -863.615.67

Total Activos

3.373.108.580
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Parcial Total

PASIVO

Pasivo circulante

3.131.649.361

Documentos por pagar

Cuentas por pagar 42.338.375
Instituciones previsionales 8.403.168
Impuestos por pagar 5.745.936
Remuneraciones por pagar 40.028.492
Provisiones 30.661.704

Fip fondos de proyectos

2.723.960.215

Ingresos diferidos aporte 280.511.471
Patrimonio 241.459.219
Capital y reservas 241.459.219

Total Pasivos

3.373.108.580
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